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1 Sammendrag

Gjennom energiloven er Lier Everk AS forpliktetdibppdatere den lokal energiutredningen
for Lier Kommune arlig. Formalet med en lokal enetigdning er a legge til rette for bruk av
miljgvennlige energilgsninger og effektiv bruk aweegiressurser som gir
samfunnsgkonomiske resultater pa kort og lang Gigpdateringen skal vise utvikling i
forbruk og utbygging det siste aret, og beskrivenguelle nye forhold som blir viktige for
energibruken i kommunen fremover.

Lier kommunes er spesiell i forhold til energi seepa falgende omrader:

= Kommunen har gjennom flere ar jobbet aktivt med-gineg det er etablert ambisigse
malsettinger bade for energibruk i egne bygg ogniknunen generelt.

= Som et resultat er det satt krav til at det skathgides en energiutredning for alle
st@rre utbyggingsomrader, hvor alternative enesgileger skal vurderes opp mot
hverandre

= Kommunen har en stor gartnerinaering som faretdit &nergiforbruk (seerlig pa
uprioritert elektrisitet) som det er vanskelig & sjviklingen pa

Energiforbruket i Lier er analysert ut fra forbrdksa fra Lier Everk og energidata fra SSB.
Totalt stasjonzert energiforbruk i Lier kommune val GWh i 2005. 2005 var et mildt ar.
Temperaturkorrigert forbruk var 590 GWh, en gknidgs GWh eller 1 % fra 2004 (8 GWh
nedgang i faktisk/reelt forbruk). Forbruket fordetteg med 26 % pa veksthus/landbruk, 38 %
pa husholdninger og hytter, og 36 % pa tjenestgyinindustri. Det var en liten nedgang i
forbruket til veksthus/landbruk, mens de andre@ekie var gkte jevnt med 2-3 GWh hver.
Energiforbruket fordeler seg med 76 % elektrisit®t % petroleumsprodukter og 8 %
biobrensel, pA samme mate som for landet totadltBlektrisitetsforbruket for Lier i 2006 var
421 GWh, en gkning pa 8 GWh fra 2005. Temperatuidgnt var el-forbruket 493 GWh, 28
GWh eller 6 % hgyere enn aret far. @kningen vaissigndustri/tjenesteyting, men ogsa el-
forbruket til private husholdninger gkte. El-forkat til drivhus og landbruk gikk ned.

En vurdering av spesifikt temperaturkorrigert eifergruk viser at totalt forbruk pr
innbygger har gatt ned fra 2000 til 2005, mensrigkbt i boliger (pr bolig, innbygger og
areal) har gatt noe opp (7-8 %). Det er altsa neglgandustri og spesielt landbruk/veksthus
som gir nedgang i totalt forbruk.

Utbygging i Lier kommune

Boligbygging i Lier i kommuneplanperioden skal hdsakelig skje i omradet fra
Gullaug/Engersand til Utsikten-Bratan, nedenfor kdagrensen (den sékalte bandbyen). For
alle omradene anbefales det & bygge med mer effekgie byggeskikk enn krav i
bygningsforskrifter, samt konsentrert utbyggingd\Welg av oppvarmingssystem bgr man
tilrettelegge for bruk av alternativ energi. Vednsaenligning av alternativer bgr det tas med
bade investerings- og driftskostnader.

Starre utbyggingsomrader er interessante for devaralternative oppvarmingslgsninger. Lier
kommune selv krever en energiutredning for hvertrstutbyggingsprosjekt. Status pa de
st@rste utbyggingsomradene og resultat pa de gjefmmte energiutredninger er gjenspeilet i
denne rapporten.
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| tillegg anbefales det a falge med utviklingeméggiprisen og pavirkningen denne har pa
lsnnsomheten i flernvarmelgsninger. Dette gjelpeseelt for et overordnet fiernvarmenett
med eksisterende bygningsmasser som ble utre@80i bg for Engersand, men ogsa for
andre mindre utbygginger som for eksempel i Lierb8entrum.

Lier kommunes energibruk i arene fremover kan oppeares som falger:

= Ingen forutsette kapasitetsproblemer i elektrisitettet

= Lav men gkende andel fiern/ngervarme, dvs relater fleksibilitet i energisystemet.
Flere mindre bioenergianlegg etablert de sisteedreg konsesjonssgknader for
Lierbyen og Lierstranda sendt NVE siste aret. Bawgihpa Hevik/Stoppen under
planlegging.

= Betydelige tiltak ma settes inn for & nd kommuneassetting om stabilisering av
energiforbruket pa 1998-niva.

= Stor boligutbygging vil gi vekst i energiforbrukétav utbyggingshastighet og stor
andel eneboliger gjer felles energi/varmelgsnivgeskeligere a fa til

= Usikker utvikling i industri og naering (som kanggore konsekvenser i forhold til
energibruk).

Fremskriving av energibruk

Vurdering av ulike scenarier viser at dersom ingiggk settes i verk vil vekst i
energiforbruket de neste 20 ar vaere ca 3,6 GWe, &dimlet ca 75 GWh. Dersom halvparten
av nye boliger bygges som lavenergiboliger blirstek redusert med 13 GWh (17%).
Dersom alle husholdningene i tillegg realiseressgiirepotensial vil veksten reduseres med
hele 62 GWh eller 10 % reduksjon av totalforbruk&®25.Dersom det installeres 4000
luft/luft varmepumper pr ar i lapet av de nestadéné oppnas en besparelse pa 28 GWh (37
%). Dette viser at tiltak i eksisterende boligmasaestor virkning pa det totale forbruket.
Slike typer tiltak er imidlertid vanskelige a gjeamfare med lokale virkemidler.
Fremskrivingen viser ogsa at kommunens mal omliahing av energibruken (bade totalt
og spesifikt) kan veere oppnaelig dersom betydéiigé settes i verk (f. eks hgy andel
lavenergi boliger og realisering av sparepotensia&sisterende bygg).

2 Bakgrunn og forutsetninger
2.1 Beskrivelse av utredningsprosessen

| henhold til energiloven §85B-1 plikter alle sonrlamleggs-, omrade og fiernvarmekonsesjon
a delta i energiplanlegging. Neermere bestemmetseitenne plikten er fastsatt av Norges
vassdrags- og energidirektorat i forskrift om endrgdninger gjeldende fra 1.1 2003.
Forskriften sier at alle omradekonsesjonzerer skabaide en oppdatert energiutredning for
de kommunene de har konsesjon i innen 01.01.08rgkriredningen kommer i tillegg til
kraftsystemplanlegging som fortsetter pa fylkesbagi skal utarbeides pa kommunebasis.
Malet er & sikre samfunnsgkonomisk riktig utbyggavgregional- og sentralnettet.
Energiutredningen skal oppdateres arlig. Utrednirgleal ta hensyn til muligheter for bruk av
elektrisitet, fiernvarme, energifleksible lgsningesirmegjenvinning, tiltak for energi
gkonomisering ved nybygg og rehabiliteringer.

Energiutredningen er ikke en plan som gir grunéegitbygginger, men en beskrivelse av
dagens energisituasjon og prognoser pa forvenegidarbruk for fremtiden i kommunen.
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Utredningen inneholder ikke ferdige lgsninger, mekonkret, lasningsorientert og peker pa
omrader hvor det er aktuelt med ulike energilgseing

Lier Everk er ansvarlig for a utarbeide lokal engtrggdning for Lier kommune. Utredningen
er utfgrt av Norsk Engk og Energi AS i samarbeid meerket og kommunen.

Det er benyttet skriftlig og muntlig data fra SSer Everk og Lier kommune samt tidligere
utfagrte utredninger og rapporter for kommunen ogrlest.

2.2 Forutsetninger for utredningsarbeidet

2.2.1 Lier Everk

Lier Everks hovedformal er "oppgaver tilknyttetdiktribusjon av elektrisk og annen
ledningsbundet energi til kunder i Lier og omsegnav elektrisk kraft i og utenfor
kommunen” (Lier Everks Arsberetning 2004).

Lier Everks formal er:

= distribusjon av elektrisk kraft og annen energigrlkommune.

= omsetning av kraft med sikte pa a dekke alle makekommunen. | tillegg skal
selskapet ogsa sgke & omsette kraft i andre omrader

= & sgke etter andre produkter/tienester som kaystéksisterende og nye kunder
innenfor selskapets formalsbestemmelse. Dette &xne pa omrader hvor ny
teknologi kan utnyttes sammen med everkets eksisderinfrastruktur / kompetanse
og eksisterende kundegrunnlag.

* 3 delta direkte eller pa annen mate i andre forstak driver virksomhet som fremmer
eller statter selskapets gvrige formal.

» 3 arbeide med energigkonomisering i henhold tilinggslinjer fra myndighetene

Som en fglge av restruktureringen av energisektetten energiloven av 1991, ble Lier Everk
gjort om til AS fra januar 1998, med Lier kommurens100 % eier. Everket drives i dag som
aksjeselskap etter forretningsmessige prinsippeesteringer i varmeanlegg osv. ma derfor
veere gkonomisk Ilgnnsomme for everket for at deldkgjennomfart. Interessen for
alternative energikilder begrunnes i at eierendithisignaler i den retningen og at everket ser
pa hele varmemarkedet som et interessant forretamgade.

Det eksisterer i dag ingen formelle rutiner for salbeid mellom everket og kommunen nar
det gjelder utbygging og valg av energisystem.

2.2.2 Statistikk

Det er benyttet tilgjengelig statistikk fra Lierexk og SSB. SSB jobber med a utvikle
tallmaterialet innen energi pa kommuneniva i samidrimed NVE. Tall for de ulike brensel
er hentet fra ulike steder og kvalitetssikret pstmeulig vis. Det er likevel en rekke feilkilder
som bgr tas med i vurdering av statistikken.

Tallene som na er tilgjengelig kan ikke sammenlgmed tall benyttet i forrige
energiutredningla det na er gjort justering for virkningsgradarubke brensel etc. SSB og
NVE jobber videre med a presentere tall, og mdtgrial bli bedre i arene som kommer
(ogsa historiske tall).
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For naermere informasjon om tallmaterialet og hvordiet har fremkommet se www.ssb-no

2.2.3 Rammeverk
Lier kommune har ambisigse malsettinger pa enemgidet. Disse er beskrevet i kapittel 4.1.

Oslo kommune, Akershus og Buskerud fylkeskommumerédtatt en klima- og
energistrategi for Osloregionen. Hovedmalene i er:
= Osloregionen skal redusere sine klimagassutslgyeiensstemmelse med
Kyotoprotokollens mal for Norge uten a gke elekitsbruken utover dagens niva.
* Frem til 2010 skal utslipp fra mobile kilder ikk&esi forhold til nivaet i 1997.
= Klimagassutslipp fra energibruk til oppvarming skeduseres med minst 35 % i
forhold til nivaet i 1997.
= Utslipp fra avfallsdeponier og annen sluttbehargléim restavfall reduseres med minst
30 % i forhold til nivaet i 1997.

Nasjonalt rammeverk og relevante endringer er lesskn vedlegg 4.

2.3 Kort om kommunen

Befolkning, areal og neering

Lier kommune hadde pr 01.01.2006 22 257 innbygfpedelt pd 10 skolekretser. Det er en
gkning pa 383 personer fra 2006. Befolkningstdietsteget jevnt med ca 2-2500 innbyggere
pr ti&r siden krigen. Det er like mange kvinner som mehieri, og det samme gjelder de

som lever i par i forhold til de som bor alene.

Liers 6 tettstedérdigger fordelt mellom landbruksarealene i dalereognarkert med mark

gul pa kartet under (Figur 2.1). De stgrste tedtmte er Lierbyen og Tranby. | tillegg harer
sgndre deler av kommunen til Drammen som tett3tadman med disse bor nesten 80 % av
befolkningen i tettsteder.

! http://www.ssb.no/emner/01/03/10/notat_200440m@@0440.pdf
2 Med unntak av 80-tallet hvor gkningen bare vavpatten
3| falge SSB: Lierbyen, Sylling, Tranby, Oddevajéad, Fagerlidsen/Poverud, Kjenner
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Figur 2.1 Oversiktskart Lier Kommune

Kommunens areal er pd 301 krhvor av 43 krfi(14 %) er dyrket mark og 190 Krt60%)
produktiv skog. Kommunen har ca 195 00bweksthus (og drivbenker), og er med det
Norges desidert stagrste veksthuskommune. Kommuaieovervekt av ansatte i varehandel
og offentlig sektor (30% i hver).

Boliger

Boligene i Lier reflekterer flere tiar med satsipdy store utbyggingsfelt for eneboliger og
dermed en befolkning med bade hay inntekt og forsmmemenlignet med snittet for bade
Buskerud og landet totalt sett. Liers plasserifaghold til Oslo setter kommunen i en
seerstilling nar det gjelder press pa utbyggingléigtting.

60% av boligene i Lier er enebolig og 12% er blésd Figur 2.2). Det vil si at kommunen
har noe mindre leiligheter enn snittet for Norgé&dek pa boligene er omtrent som snittet for
Norge, det vil si noenlunde jevnt fordelt siderglen. Lier har likevel noe overvekt av boliger
bygger p& 70-tallet (se Figur 2.3). Lier har hgsiedrav store boliger (28% er over 206 m
mens snittet for Norge er 12%, se Figur 2.4). 78%mabyggerne eier egen bolig, noe som er
likt med snittet for Norge.

31% av befolkningen bor i enpersonshusholdninget.dd noe under snittet for Buskerud og
Norge pa henholdsvis 36 og 38%.

Samlet tilsier dette at energiforbruket blir nog/ér® enn gjennomsnittet (store boliger,
eneboliger osv). Lavere andel av enpersonshushadntilsier lavere energibruk pr
innbygger enn snittet for landet.

Ut ifra fordelingen av boligareal kan vi regne et djennomsnittlige boligarealet i Lier. Dette
erca. 131
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Figur 2.2Fordeling av boliger etter boligtype i t,iBuskerud og Norge [kilde: SSB]
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Figur 2.3 Fordeling av boliger etter byggear i LiBuskerud og Norge [kilde: SSB]
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Figur 2.4 Fordeling av boliger etter boligarealén, Buskerud og Norge [kilde: SSB]

Klimatiske forhold

Kommunen ligger langs et dalfgre nord-sgr fra Dramsfiorden mot Holsfjorden i sgr-vest
hjgrnet av Buskerud fylke. Solforholdene varieretydelig lokalt, seerlig i forhold til hvilken
side av dalfgret man ser pa. Grunnforholdene &t vgserende. Det er betydelige
forekomster av sand og grus. Enkelte steder dadgt ned til fiell (mye lgsmasser/leire).
Generelt brukes klima Sgr-Norge innl&som grunnlag for beregninger.

*"Inndeling av Norge i klimasoner”, SINTEF Energiéining 1999 (ISBN nr 82-594-1431-7):
Dimensjonerende utetemperatur —21,4 °C, arsmiddpkeatur 5,1°C, Fyringssesong 250 dager, gradd@gh 4
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3 Beskrivelse av dagens energisystem

3.1 Infrastruktur for energi

3.1.1 Stroamnettet

Det er sveert god kapasitet i Lier Everks nett i. &amlet kapasitet i innmatningspunktene er
ca. 140 MW pluss 15-20% mulig overlast i korte pder, mens maksimalt effektuttak har
veert ca.110 MW inkludert ca. 25 MW i uprioriteriakr (kjelkraft) til storindustri og

gartnerier som kan kobles ut pa kort varsel.

Det er ingen omrader i kommunen med kapasitetspnedl i stremnettet i dag, noe som vil si
at Everket ikke har behov for & gjennomfare splestidak pa dette omradet. Investeringer i
nettet gjgres derfor kun for a opprettholde daggasdard, forsyne nye boliger og
naeringsvirksomhet samt til utskifting av eldre ale

Det ble i 1995 etablert en ny transformatorstag@iSpikkestad. Denne stasjonen forsyner
primeert Rayken, men er ogsa forberedt med tankerpgning av ytre Lier. Med planer

om nytt regionsykehus pa Dyno-tomten, kan dettakdlielt i lgpet av en 5 ars periode.
Med muligheten for uttak i Spikkestad vil det samigvis ikke veere behov for gkt
innmating til distribusjonsnettet i Lier far ett2d15. Et alternativ kan ogsa veere a
etablere 50/22 kV transformering i Fjellheim tranrsfieringsstasjon i Drammeén.

® Kraftsystemplan Region Buskerud 2003 - 2013
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Hovedfordelingsnettet i nedre Buskerud
Oppdatert pr. 01.01.02
Tegnforklaring:
[A] Innfgringsstasjon
A Transformatorstasjony
Nes "
- Kraftstasjon
L] Koblingsstasjon
132 kV ledning
———— 66 kV ledning
Fla
———— 50 kV ledning
-------- 50 kV ledning
(1-fase 16 2/3 Hz)
Sandum
Nore 11
Hadeland, Oppland
Sokna
Follum
Granli Ringerike Al
Ultvedt
Ramfoss
Finnerud Tyristrand
Mykstufoss \
Sundbakken
Smestad, Oslo
Rollag Kaggefoss
Djupdal Geithusfoss
Gravfoss
Setersberg Embretsfoss
Sylling [&]
Vrenga Skotcoly Tranby Borgen, Asker
Hafskjold Heggedal, Asker
{Jokksund Norcem, Slemmestad
Stengelsrud
Grenvollfoss; Glabak N
Telemark A,
Q- Gomsrud : . Storsand
Nordagutu, <\ "\ Skollenb Fmm = & Skollenb. ™,
Telemark b Labro Hakavik >z
Sande, Vestfold
Gravenfoss Haugnes <
Sedra Cell Tofte
Haslestad, Hurum Papirfabrikk
Vittingfoss ‘ Vestfold
Tveiten, Vestfold

Figur 3.1 Kart over hovedfordelingsnettet i NedresBerud (pr. 01.01.02)

Elnettets feil- og avbruddstatistikk

Feil- og avbruddstatistikk i tabell 4.2 refererikikke-levert energi (ILE) i Lier kommune i
2005 sammenlignet med landsgjennomsnittet. | 2D&&ter ILE 0,005 % av totalt levert
strgm i Lier, noe som er godt under gjennomsnifi&rge.

Tabell 4.2 viser oversikt over ILE i Lier kommung@04 / 2005.

Hendelse ILE [KWh] 2005 |ILE [kWh] 2004 Landsgjennomsnitt
Sum Lier 21461 62 894
| % av levert energi 0,005 % 0,016 % 0,013 %
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Alderssammensetning
Figur 2.1 viser alderssammensetningen av ulike lamapter i nettet.

Aldersfordeling el-nettet i Lier

100 35 000
90 +
+ 30000
T 25000
I Nettstasjon luft
_ T 20000 1 Nettstasjon kiosk
< [}
g @ I Transformatorer
< + 15000 = Hayspent linje
Hayspent kabel
+ 10000
+ 5000
Figur 3.2 Antall/meter linje etablert i ulike ael-nettet i Lier
3.1.2 Fjernvarme
Tranby

Pa Tranby finnes det en varmesentral som leverenestil blokkene og offentlige bygg i
omradet. Tranby Varme- og Servicesentral (TVSS3rdevca. 10 GWh i aret til skolene,
sykehjem og idrettshall samt blokkene i omradetnmsentralen har kapasitet pa ca. 7 MW,
mens maksimal belastning har vaert pa ca. 2/3 de.de¢t er fortsatt mulig a levere varme til
mindre utbygginger i omradet (utvidelse av eks&tde skoler osv). Stgrre utbygginger som
nye sykehjem eller blokker vil kreve utvidelse armesentralen fordi en viss reserve alltid
ma eksistere i slike anlegg. Ellers finnes det ifimn- eller nservarmeanlegg i kommunen.

Det finnes ulike mindre anlegg for varmeproduksjoeeringsbygg, kommunale bygg,
gartnerier og industri. En kartleggfhgiser at naeringsdrivende med vannbarne anlegg
(potensielle fiernvarmekunder) hadde et forbruk®325 GWh elektrisitet, pluss ca. 100
GWh olje i 1996.

Lier Fjernvarme

Lier Fjernvarme AS /KS ble stiftet i februar 2004 @es i dag 50/50 av finske Fortum Heat
og Lier everk AS. Lier Fjernvarmes fgrste prosjekikke lenger i drift men muligheten for
nye anlegg vurderes fortlgpende.

® Kartlegging av bioenergimarkedet i Lier, Kjelforegen Norsk Energi 1997
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3.1.3 Vannbaren varme

Boliger

Figur 3.3 viser oppvarmingssystem i boliger i Lsammenlignet med snittet for Buskerud og
Norge. Grafen viser at 29 % av boligene i Lier kam ett oppvarmingssystem, hvorav det
mest vanlige er elektrisk oppvarming. Dette ereredikt med snittet for Norge, mens snittet
for Buskerud er noe lavere andel med kun ett oppvayssystem. Av de som har to
oppvarmingssystemer er den vanligste kombinasjetekirisk pluss ovn for fast brensel
(ved) ifalge Figur 3.4.

Hele 18% av boligene i Lier har muligheter for vaaren varme enten alene eller i
kombinasjon med andre systemer. Dette ligger awétes for landet (12%) og gir @kt
fleksibilitet i energisystemet for boliger.

Boliger med kun ett oppvarmingssystem
35
30 1 B Et annet system for
oppvarming
25 4
O Ovner for flytende
20 | brensel
o\o OOvner for fast brensel
15
10 B Radiatorer eller
vannbaren varme i gulv
5 D Elektriske
ovner/varmekabler e.l.
0
Lier Buskerud Norge

Figur 3.3 Type oppvarmingssystem for boliger med &ti oppvarmingssystem i Lier, Buskerud og Norge

[kilde: SSB]
Boliger med flere oppvarmingssystemer W Andre kombinasjoner
80
0O Radiatorer eller
70 + vannbaren varme i gulv
og en eller flere andre
60 1 systemer
50 - O Elektriske
ovner/varmekabler og
o\° 40 ovner for fast og flytende
_ brensel
801 W Blektriske
20 ovner/varmekabler og
ovner for flytende
10 brensel
@ Elektriske
0 ovner/varmekabler og
Lier Buskerud Norge ovner for fast brensel
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Figur 3.4 Type oppvarmingssystem for boliger medefloppvarmingssystemer i Lier, Buskerud og Norge
[kilde: SSB]

Neeringsbygg

Det er lite informasjon pa vannbarne systemer éringsbygg i Lier kommune, men vi vet at
garterinaeringen har fleksible systemer for eneuibbisse vannbarne anlegg kan vanligvis
fyres med olje og uprioritert el, og noen har istkte arene installert biokjeler.

En mate a finne ut hvor stor del av energibehewat dekkes gjiennom vannbarne anlegg er a
se pa den uprioriterte delen av elektrisitetsfdkbtul 2004 ble det solgt 100,4 GWh som
uprioritert kraft i Lier. Mens det i 2005 ble sottf#2,1 GWh. I tillegg ble det benyttet ca 17
GWh petroleumsprodukter i tienesteytende neeringao29 GWh i industrien. Dette
energiforbruket pa ca 150 GWh brukes som regeptivarming av vannbarne
oppvarmingssystemer, men en del av dette brukestdgmdre formal som f. eks. belysning i
gartnerier. Kartleggingen av biomarkedet i 1997evet totalt forbruk gjennom vannbarne
systemer i neeringsbygg pa 125 GWh.

3.2 Energibruk

En viktig del av energiutredningen er a kartleggergiforbruket i kommunen. Dette gir et
grunnlag for det videre arbeidet med energi i komemy for eksempel for a fastsla
potensialet for overgang til alternative energi&ildEnergiforbruket er oppgitt i netto forbruk
(faktisk forbruk hos sluttbruker). | de neste kalgihe skal vi se pa forbruket per energibeerer.

3.2.1 Elektrisitetsforbruk

Figur 3.5 nedenfor viser utvikling i og fordeling alektrisitetsforbruk i Lier de siste 14 ar.
Forbruket av uprioritert kraft er spesielt hgytieétpa grunn av forbruket i veksthusnaeringen.
Fra 1996 har Lier Everk registrert veksthusnzerirggen egen tariff. Dermed vises ogsa
endringene innenfor denne sektoren. For de andreedigger veksthusnaeringen under Privat
og Landbruk.
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Utvikling i elektrisitetsforbruk Lier

500 000
450 000
400 000 -
350 000 -
- 300 000 -
< 250000 -
= 200 000 -
150 000 - W Drivhus/vekst
hus
100 000 - O Solgt av
andre
50000 1 O Privat og
0 landbruk
m ¥ 1 © ~ ©® ® O o o m = 1 o |BETenesteyting
N DN O DO OO O 9O O O
(o)} o] o] o] (o)} (o)} o] o o o o o o o )
" d d d4 d 4 4 & & & N N N N [mlindustri

Figur 3.5 Fordeling av totalt elforbruk i Lier i peden 1993-2006 [Lier Everk]. Ikke temperaturkgenit

Det var en nedgang i totalforbruk i 1994 pa grummaye priser og dermed overgang til
andre energikilder i veksthusnaeringen. Hgyt forbr2B01 skyldes i stor grad den kalde
vinteren. Forbruket ble noe redusert i 2002 og 20@8e i Lier og pa landsbasis. Dette
skyldes antagelig de spesielt hgye strgmprisentte Diénormal fgre til bade overgang til

andre energikilder (olje, ved) og at det gjennomdéesparetiltak.

Elektrisitetsforbruk 2006

Gate og veilys
1%

Hytter og fritidshus
0%

Industri, bygg/anlegg
18 %

Fjernvarmeverk
0%

Varehandel, bank
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Husholdninger

0,
36 % Hotell og restaurant

1%
Offentlig forvaltning

4%
Helse og sosialtjenester

0,
Drivhus/veksthus 2%
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Jordbruk, skogbruk og
fiske
7%

Transport og
kommunikasjon
0%

Tjenesteyting ellers
0%
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Figur 3.6 Fordeling elforbruk i Lier etter sektdd@b [Lier Everk]

Ut i fra Lier Everks data kan vi skille elforbrukieitere sektorer som 3.6 viser. Forbruket av
elektrisitet fordeler seg med 36 % pa husholdning®o pa tjienesteyting og 18 % pa
industri. Spesielt for kommunen er den hgye andél@nmaernaeringene pa hele 23 %.
Andelen til varehandel er ogsa relativt hay merdehtil hytter og hotell er sveert liten. Dette
rimer godt med neeringsstrukturen i kommunen.

Dersom man korrigerer forbruket for klima (temparkorrigert etter graddagsmetoden) ser
man pa figur 3.7 under at stramforbruket er noe stailt, og at forbruket i 2006 ligger
omtrent p& 1999-niva.

Temperaturkorrigert stramforbruk Lier
600 000
500 000 - —
400 000 1 O Privat og landbruk
] O Drivhus/veksthus
300000 1 || L . .
|| L - l Tjenesteyting
200 000 - | @ Industri
100 000 - I I I I I I I
0 T T T T T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Figur 3.7 Fordeling av totalt elforbruk i Lier i peden 1993-2006 [Lier Everk]. Temperaturkorrigert
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300
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GWh

150
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50

Elektrisitetsforbruk sektorer Lier

m 2000
m 2004

Veksthus/landbruk Industri Tjenesteyting

2005

Privat

Figur 3.8 Fordeling elforbruk i Lier etter sektdd@b [Lier Everk]

En figur over utviklingen innen de ulike sektorenger at forbruket til landbruk og veksthus
har gatt betydelig ned siden 2000. Industrisektti@nogsa hatt en nedgang, mens
tienesteyting og private har gkt sitt forbruk.

Fordeling av el-forbruk pa sektor

100 %
80 % -

60 % -

40 %

20 %

0%

1

Lier Buskerud Norge

O Drivhus/veksthus

O Husholdn. og
landbruk

| Tjenesteyting

@ Industri

Figur 3.8 Prosentvis fordeling elforbruk i Lierestisektor 2003 [Lier Everk]

Figur 3. sammenligner Lier med snittet for Buskefylde og Norge. Forbruket i Lier til
husholdning og landbruk (ikke inkludert veksthushee hgyere enn for Buskerud og Norge,
mens forbruk til industri er lavere. Sammenlignetdhsnittet for Buskerud er forbruk til
tienesteyting noe hgyere. Dette rimer igjen bra meedingsstrukturen i kommunen..
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Grafen under viser bade total energibruk og straonfii pr innbygger i Lier sammenlignet
med @vre Eiket Buskerud og Norge. Total energibruk ligger lavidrier mens
stremforbruket er omtrent likt som i @vre Eikermae lavere enn i Buskerud og spesielt
Norge. Det kan ha sammenheng med at det er feesheliiminger med en person i Lier enn
snittet for gvrig. Det kan ogsa forklares noe madtivt hgy andel nyere boliger med bedre
isolasjonsverdier i Lier.

Energiforbruk i Lier sammenlignet med relevante
omrader
45000 .
40000 - o Totalt energiforbruk pr
— innbygger
35000
o m Total stremforbruk pr
o 30000 ] innbygger
2 .
2 25000 1 O Boligforbruk pr innbygger
£ 20000 -
£ 15000 |
=
= 10000
5000 -
0 : ‘ ‘
Lier @vre Eiker Buskerud Norge

Figur 3.9 Energi- og stramforbruk per innbyggerli@r, @vre Eiker, Buskerud og Norge [SSB]

3.2.2 Lokal elektrisitetsproduksjon

Det er liten produksjon av elektrisk kraft i LieoKamune. Det er 2 sma kraftstasjoner i drift,
Tronstad og Grytefoss, som samlet produserer gaG8vh pr. ar. Kraftstasjonene eies og
drives av Mykleby Maskin AS.

Det er i tillegg 3 private smakraftverk som levekeaft inn pa nettet (Fuglerud Energi/Sylling
(biogass), Gratte/Egge og Solberg gard/Sylling) seulet installert kapasitet pa 458 kW.

Lier Everk har rettigheter i Mykstufoss i NumedglRamfoss i Modum som til sammen
utgjer ca. 8-9 GWh pr. ar.

Resterende behov dekkes av everkets egen handédrafeddet apne markedet. Everket har
hjemfallsrettigheter i noen vassdrag i bygda, mieseder bandlagt (vernet) og anses heller
ikke som gkonomisk interessante. Det er derfornmganer om utbygging av
produksjonsanlegg for vannkraft i bygda.

" @vre Eiker er en av kommunene som pekes ut sawaet sammenligningsgrunnlag i Kostra.
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3.2.3 Andre energikilder

Tabell 3-1 viser bruk av elektrisitet og andre giiéider for arene 2000, 2004 og 2005
(siste tilgjengelige ar fra SSB).

Arstall 2000 2004 2005
Elektrisitet 442 407 413
Kull, kullkoks, petrolkoks 1,6 0,0 0,0
Ved, treavfall, avlut 45,2 43,2 43,2
Gass 4,3 16,3 15,6
Bensin, parafin 11,6 12,2 10,1
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spe 57,4 55,0 43,9
Tungolje, spillolje 9,9 15,6 15,0
Avfall 0,0 0,0 0,0
Totalt energiforbruk 572,2 549,3 541,2

Tabell 3-1 Energiforbruk i Lier kommune i 2000,208g 2005. Ikke temperaturkorrigert.

Datakilder og usikkerhet
Tall pA kommuneniva er regnet ut fra nasjonale tgjlkommunetallene vil som regel veers
mer usikre enn de nasjonale. Statistikken fangendre grad opp lokale tiltak i den enkelte
kommune, slik at tallene bagr kombineres med lokatlskap. | 2007 har SSB statistiske tall
fram til og med 2005, men tallene kan ikke samnge@s med tall for samme ar i
Energiutredningen for 2006 da der er kvalitetssikteerligere.Seriene som presenteres her er
imidlertid fult sammenlignbare. Statistikken fofagbruket er hentet direkte fra nettselskapets
statistikk til og med ar 2005. Dette er registren@yaktige data som tidligere er rapportert|til
NVE.

Sammenlignet med resten av Buskerud brukes deivietaye fyringsolje, noe som igjen har
sammenheng med garteringeringen. Kull ble ikke brako4 (1,6 GWh i 2001). Det er ellers
sma endringer.

Ved

SSB har ikke oppdaterte tall for vedforbruk sereame 2004. Det er derfor brukt samme tall
for 2004 og 2005. Det ma ogséa bemerkes at tallenestiforbruk er basert pa anskaffelse,
ikke forbruk. Dersom det benyttes ved fra lagedeitfor ikke dette komme frem.
Egenproduksjon av ved — noe som ma antas a firlmetydelige mengder — vises heller ikke.
Dette vil seerlig sla ut i &r med haye strampriseo( faktisk forbruk blir hgyere enn vist).
Forbruket av ved (for husholdninger) i Lier er @alc930 kWh/innbygger i snitt, noe som
utgjar 8% av vedforbruket til husholdninger i Buskatotalt. Siden Lier har 9% av
innbyggerne i fylket er dette noe under snittetnreem forventet basert pa befolkning og
boliger.

3.2.4 Totalt energiforbruk
Totalt energiforbruk i Lier i 2005 (siste tilgjedge tall fra SSB) var 577 GWh (se
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Tabell 3-1). Dette er en nedgang pa ca 2 GWh fé# 2Biguren under viser totalt
energiforbruk i Lier til stasjonaere formal fordph sektor. Andel til primaernaeringer er stor
og andel til industri liten sammenlignet med lamuiset.

Totalt energiforbruk per innbygger er 25 933 kWb 800 kWh i 2004). Fordi 2005 ogsa var
mildere enn 2004 betyr det en liten reell gkning.

Totalt energiforbruk Lier
700,0
600,0
500,0
O Veksthus/landbruk
§ 400,0 - O Husholdninger og Hytter
O 300,0 - B Tjenesteyting
O Industri
200,0 -
100,0
0,0
2000 2 004 2 005

Figur 3.10 Energiforbruk per sektor i Lier 200002 og 2005

Det er kun tall for 2000, 2003 og 2004 som er ¢itgjelige fra SSB. Som forventet utgjar
elektrisitet hoveddelen av forbruket.
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Totalt energiforbruk

18 %

26 % O Industri

B Tjenesteyting

O Husholdninger og

18 %
° Hytter

O Veksthus/landbruk

38 %

Figur 3.11 Energiforbruk per sektor i Lier 2005

Figur 3.12 - 3.18 viser fordelingen av totalt erfartpruk innenfor de ulike sektorene. Andel
av elektrisitet er med 85 % seerlig dominerendenforesektoren Tjenesteyting. Mest brukte
energikilde ved siden av stram er som forventetfeettusholdninger og fyringsolje for
tienesteyting. Innenfor Industri blir det brukt miyeingsolje og gass ved siden av strgm.

Energiforbruk i Husholdninger og hytter
300,0
O Diesel-, gass- og lett
250,0 fyringsolje, spesialdestillat
— —
2000 | [ — .
m Bensin, parafin
= 150,0 -
5
100,0 O Ved, treavfall, avut
50,0
o Elforbruk
2000 2004 2005

Figur 3.12 Energiforbruk innenfor sektoren hushoider 2000, 2004 og 2005
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Husholdninger og hytter 2005

4%

@ Elforbruk

O Ved, treavfall, avut

B Bensin, parafin

@ Diesel-, gass- og lett
fyringsolje,
spesialdestillat

74 %

Figur 3.12 Energiforbruk innenfor sektoren hushaider i Lier 2005

Energiforbruk i ienesteytende naering 2005
140,0
o Avfall
120,0
B Tungolje, spillolie
100,0 A O Diesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat
g 80,0 - B Bensin, parafin
o O Gass
60,0
O Ved, treavfall, aviut
40,0 ~
B Kull, kullkoks, petrolkoks
20,0 O Eforbruk
2000 2004 2005

Figur 3.13 Energiforbruk innenfor sektoren tjengsie 2000, 2004 og 2005
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Tjenesteytende naeringer 2005
14 %

@ Elforbruk
O Gass

o Diesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat

Figur 3.14 Energiforbruk i sektor Tjenesteytingi@l. 2005

Energiforbruk i industri Lier
120,0 O Avfall
100,0 B Tungolje, spillolje
800 | O Diesel-, gass- og lett
' fyringsolje, spesialdestillat
= B Bensin, parafin
= 60,0 -
V]
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40,0 A
O Ved, treavfall, aviut
20,0 B Kull, kullkoks, petrolkoks
) | O Elforbruk
2000 2004 2005

Figur 3.15 Energiforbruk innenfor sektoren indug®D0, 2004 og 2005
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Energiforbruk i industri 2005

o Elforbruk
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Figur 3.16 Energiforbruk i sektor Industri i Lied@5

Energibruk i veksthus og landbruk Lier
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Figur 3.17 Energiforbruk innenfor sektoren veksttamsibruk 2000, 2004 og 2005
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Energiforbruk i veksthus Lier 2005
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Figur 3.18 Energiforbruk i sektor Industri i Lied@5
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3.2.5 Energiflyt

Figur 3.19 viser energiflyten i kommunen for 2005.

Egenproduksjon;

44 GWh bio

7 GWh el N

Lier kommune

Forbruk: 541 GWh

Import:

474 GWh elektrisitet
16 GWh petroleums-
produkter

Figur 3.19: Flytskjema Lier kommune 2005

3.3 Totalt energibruk, temperaturkorrigert

Klimatiske forhold

For bedre a kunne sammenligne forbruket fra d@rtiler energiforbruket
temperaturkorrigeres, dvs at det temperaturavherfgidpruket korrigeres slik at det
representerer et normalar. Generelt brukes klima\®ege innland som grunnlag for
beregninger. Fglgende temperaturavhengig andeskjdlige typer bygg er brukt (Tabell

5.13):

Temperaturavhengig andel
Boliger 0,6
Neeringsbygg/industri 0,4

Tabell 3-2 Temperaturavhengig andel i bygg

| tabell 3-3 gis en oversikt over graddagstall®slo [8]. Normalen basert pa klimadata i

perioden 1960 til 1990.
Tabell 3-3 Graddagstall Oslo

Ar  (Graddager [Normalar

Korreksjonsfaktor

2000 |3410 4177 1,22
2002 |3823 4177 1,09
2003 | 3789 4177 11
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2004 |3713 4177 1,12
2005 | 3568 4177 1,17
2006 |3550 4177 1,18

| 1995 var korreksjonsfaktor 1,1 og i 1998 var k&sjonsfaktor 1,08.

Temperaturkorrigert elektrisitetsforbruk i Lier kom mune i 2005 var ca 443 GWh.
Temperaturkorrigert totalforbruk i Lier kommune i 2 005 var ca 590 GWh, se figur
3.21.

Figur 3.20 viser temperaturkorrigeatalforbruk for 2000, 2004 og 2005 i Lier kommune
Forbruket har gatt ned fra 2000 til 2004, og hddhseg tilnaermet stabilt i 2005. Haye
strampriser i 2003 farte til overgang fra elektestil olje, en utvikling som senere har snudd.
Forbrukstall for ved er usikre fordi de baseresipsgkaffelse og ikke forbruk. Bruk av ved fra
lager vil derfor ikke registreres (noe som er sgnhg i et ar med hgye strgmpriser).
Justering for virkningsgrad utgjer ogsa en usikkeda det benyttes snitt-tall.

Temperaturkorrigert energiforrbruk Lier
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600 — m Tungolje, spillolje
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Figur 3.20 Temperaturkorrigert totalforbruk 2002603
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4 Hva er spesielt for energibruken i Lier?

Dagens bruk av energi i Lier kommune er typiskNiorge; hgy bruk av elektrisitet og lite
utnyttelse av lokale energikilder. Stramnettetd@at kapasitet og overfarer mye elektrisitet i
forhold til antall kunderLier har ingen elektrisitetsproduksjon av betydnimgenfor
kommunegrensene. Lier er derfor i dag avhengigrapdrt” av energi og er lite selvforsynt
som kommune. Lokale energiressurser kan utnytteskél forsyning, men felles for de fleste
av dem er at de egner seg bedre til produksjoraawe enn elektrisitet.

Seertrekk ved kommunen er at kommunens adminisitrdsjojobbet relativt mye med temaet
energi, bade pa plansiden og nar det gjelder eggg. F-or forbruket i kommunen er
gartnerinaeringen viktig. Disse to forholdene begginaermere i kapitlene under.

4.1 Kommunen og everkets arbeid med energi

Lier kommune

Lier kommune har gjennom flere ar jobbet aktivt neeérgi bade i egne bygg og i sin rolle
som samfunnsplanlegger, og har i dag kommet lemgede fleste kommuner pa dette
omradet. Kommunen har deltatt i flere prosjekter:

* Bygningsnettverk (1997-1999)

» Pilotprosjekt for kommunal energiplanlegging (2000)

* Nettverk for kommunal energiplanlegging (2000-2003)
« Foregangskommuneprogramfhet

» Livskraftige kommuner (2006 — 2011)

* Grgnne energikommuner (2007 — 2010)

Gjennom disse prosjektene har kommunen bl.a. @tvéd handlingsplan for Lokal Agenda
21 Handlingsplan for beerekraftig utvikling for Lier ikamune 1999-2002g en
Mulighetsstudie for energi. Det er etablert ulikélsettinger i handlingsplanen. Malsettingene
sier at:
« Forbruket av forurenset energi og elektrisitet sitabiliseres pa 1998-niva gjennom
gkt satsing pa alternative energikilder, engkkittg holdningsskapende arbeid
« Utbyggingsprosjekter (bolig og naering) skal foniswis satse pa fornybare
energikilder og vannbaren varme, slik at Lier fémer beerekraftig energiforbruk.
« Bruk av vannbaren varme og alternative energikita vurderes ved all utbygging
« Utbygging med energireduserende lgsninger og vaenl@ppvarmingssystemer
tilrettelagt for nye fornybare energikilder fordikes fremfor utbygging med
tradisjonelle energilgsninger
« Minst 70% av ny utbygging, bade bolig- og neeringgh\skal tilrettelegges for
vannbaren varme og det skal sgkes tilretteladgeftes varmeforsyningslasninger

| kommuneplanen for Lier 2002-2013 finner vi falderdelmal under mal for milja:

8 Se www.foregangskommuner.no
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7.1.6 Spesifikt forbruk av energi og elektris{tetbruk av energi per innbygger,
husholdning, areal) skal stabiliseres pa 1998-riivéen ar 2006 gjennom gkt satsing pa
energieffektiv utbygging, engk-tiltak og holdnirkggsende tiltak. Andelen elektrisitet av det
totale energiforbruket skal reduseres med 10% npéioden ved satsing pa nye fornybare
energikilder.

Med bakgrunn i disse malene har kommunen satt&maat det skal utarbeides en
energiutredning for alle utbyggingsprosjekter. Det er laget en mal for en slik
energiutredning (se Vedlegg 3). Det bar innarbeidéser for at ogsa everket far tilsendt
energiutredningen. Intensjonen var a falge opp kamens malsettinger ved bruk av
privatrettsligeutbyggingsavtaler. Dette er en av fa virkemidler kommunene har sefte

krav til utbygger med dagens lovgiving. Det er ifartld en rekke forhold som skal avklares i
en slik avtale, og bade utbygger og kommune md@gaoSom kommune med press pa
utbygging har Lier gode forutsetninger for a stierengere” krav pa en del omrader.

Det er inngatt avtaler for flere utbyggingsomradertalene inneholder formuleringer om
energilgsninger (se kap. 7), men ingen har fait kra vannbaren varme eller lignende.

Kommuneplanen skal revideres. Arbeidet ble sta2806 og ny plan forventes vedtatt i 2008
(etter avklaring av veistruktur i ytre Lier). Hel det legges faringer for nye
utbyggingsomrader og starrelse pa disse. Enerdhitigen vil bli brukt aktivt i dette

arbeidet. | tillegg vil kommunen starte arbeidetinea energi- og klimaplan for kommunen i
2008.

Konkrete energiprosjekter

Kommunen arbeider aktivt for at det i samspill naedre aktarer realiseres prosjekter som
bidrar til reduksjon av energi- og elektrisitetdong overgang til nye fornybare energikilder.
Ved siden av & fa pa plass utvikling av fiernvairhierbyen, er det under planlegging et
mindre bioenergifyrt fiernvarmeanlegg for de kommalenog fylkeskommunale
skoleanleggene pa Havik/Stoppen, St. Hallvard eg Videregaende. Et bioenergiforum for
landbruksnaeringen er etablert. Mer enn fire flisfgsanlegg er etablert, og flere er under
planlegging. Et demonstrasjonsprosjekt for laveibetger er etablert i Hasselbakken —
Flatan, og en passivhus bolig er under prosjekdektivitetsnivaet og prosjektene viser at
det er bade teknisk og gkonomisk mulig & dreieklihgstrenden i energisystemet i mer
baerekraftig retning.

Energibruk i kommunale bygg

Lier kommune har tatt tak i energi som tema ogsiadirambisigse malsettinger i
kommuneplanen som et ledd i en aktiv miljgpolitikkav om energiutredning for alle
utbyggingsprosjekter viser vilje til & prgve utkémidler. Kommunen selv har deltatt i engk-
nettverk (1996-1999) og har gjort en god innsatsfgke energieffektiviteten i egne bygg.

Totalt brutto areal er ca 94 000 m2. Arlig enerdifak i kommunale bygg var ca.17 GWh i
2006. Av dette utgjar fyringsolje 1,7 GWh og fjeanmne 1,6 GWh.

® Utredningen "Kommunale virkemidler for & stimuléilevannbaren oppvarming”utarbeidet av KanEner§i A
pa oppdrag fra Statens Bygningstekniske etat wiskommunene har juridisk grunnlag for a kreveldn s
utredning. De har fa andre konkrete virkemidlerdda til alternative energilgsninger.
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Kommunen har inngatt en avtale om et energieffeddiingsprosjekt i alle kommunale bygg.
En ekstern leverandgr garanterer energibesparelEeeegy Performance Contracting). Dette
er en ny og spennende form for gjennomfaring &aktilEt potensial pa 1,35 GWh ble
avdekket, og tiltak er gjennomfart.

Det er spart 2,4 GWh arlig av netto temperaturkent forbruk siden 2004. Sammenligning
av spesifikt forbruk for de enkelte bygningskategioe (skoler, sykehjem, osv.) viser at
forbruket generelt ligger lavt i Lier kommune sanmiignet med normer. | 1996 kom Lier
kommune ut med lavest spesifikt forbruk sammenligned de andre kommunene i
nettverket (Energistrategi for Lier; Mulighetsstedi

Energiforbruk til vei-og gatelys er ca 2,68 GWHhapii Lier kommune. Redusert driftstid om
sommeren har gitt gode besparelser de siste arene.

Lier everk

Lier everk har de siste arene ligget hayt pa listegr billige stramleverandgrer nasjonalt. |
tillegg til engasjement i flernvarme (se kap 3.1haj de i fra 2005 gjennomfart en kampanje
med salg av varmepumper som leveres ferdig moogeletales kontant eller over
stramregningen. Interessen har veert veldig st@QEblgt i 2006, 950 solgt i 2007).

4.2 Gartnerinaeringen

Lier Everk har hgy overfgring av elektrisitet it siett. Dette skyldes industri og seerlig
gartnerinaeringen. Energi utgjar en stor del av pkepbnsutgiftene, noe som farer til at
gartnerne generelt er interessert i den mest kds#fi@ktive lasningen. De fleste gartneriene
har mulighet til & velge mellom 2 energibeererepibvarming. Det dreier seg da ofte om olje
eller stram. Stremleveransen er uprioritert, desivat overfgring av stram er meget billig,
men at kundene ma veere forberedt pa a matte ibyttgeteller lignende pa kort varsel.
Spesielt for gartneriene i Lier er at flere brukprioritert kraft ogsa til belysning i
veksthusene. Problemer med effekt i nasjonaltkaettfgre til varsel om utkobling selv om
kapasiteten i lokalnettet er god.

Stadig flere i naeringen vurderer bruk av bioenayginoen er allerede i gang med slike
anlegg.

4.3 Spesifikk energibruk

For & se pa utvikling i energibruk kan ulike sp&ki beregninger benyttes. Tabellen og
grafene nedenfor viser eksempler pa dette.

Forbruk pr Boligforbruk/ |Boligforbruk/boli  |Boligforbr/bolig
innbygger innbygger areal
kWh kWh kWh kWh/m2
Totalt forbruk 2000 2943¢ 1119: 2698 20¢
2005 2717¢ 1209« 2871¢ 221
Stramforbruk 2000 2261¢ 764° 1842¢ 142
2005 2076¢ 8887 2110( 162
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Tabell 4.1 Spesifikk energibruk Lier (temperaturigert).

Total spesifik energiforbruk Lier

35000

30000

25000 A

20000 -
B Totalt forbruk 2000

15000 B Totalt forbruk 2005

10000

S000

k'Wh k' h kW h

Boligforbrulk/innbygger| Boligforbruk/bolig

Forbruk prinnbygger

Fig. 4.1 Total spesifikk energibruk Lier (temper&trrigert)

Spesifikt stremforbruk Lier
25000
20000 A
15000 -
Bstrgmforkbruk 2000
10000 - mstramforbruk 2005
5000 -
U -
ki h ki h ki h
Forbrukprinnbygger |Boligforbrulk/innbygger| Boligforbrulk/bolig

Fig. 4.2 Spesifikt stramforbruk Lier (temperatunkigert)
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Energiforbruk pr boligareal Lier

250

200

150

kWhfma2

100

50

2000

Totalt forbruk Stremforbrulk

Fig. 4.3 Energiforbruk pr boligareal Lier (tempen&brrigert)

Utviklingen fra 2000 til 2005 kan oppsummeres sahgér:
« Total energibruk og stramforbruk pr innbygger hait ged med ca 8 %
 Likevel har forbruket til boliger gatt opp med c&®8
» Forbruket pr bolig og pr areal har ogsa gatt opps.0 %)

5 Reduksjon av forbruk - energieffektivisering

A begrense forbruket er riktigere og mer miljgvémeinn & gke tilgangen pé energi. Samtidig
vil bruk av riktig energikvalitet, dvs. & unnga krav hgyverdig energi som elektrisitet til
lavverdige formal som oppvarming, frigjare elektestil formal der elektrisitet er eneste
mulighet (belysning, utstyr og maskiner). Fordiuksjon av forbruk ogsa kan gjennomfares i
eksisterende bygg (hvor det er vanskelig a fantibmlegging til alternative energikilder), er
potensialet for besparelser stort.

| Lier kommune er en gjennomsnittlig bolig bygggerioden 1971-1980. Gjennomsnittlig
oppvarmet areal er ca. 130 kvm. Samlet temperatugest energiforbruk pr bolig var i snitt
pa 28 715 kWh i 2005. Det gjennomsnittelige spisifienergibehovet blir da pa ca. 221
kWh/n?, &r. Dette ligger ca 44 kWh/m2 hayere enn nornkadt-verdi). Dette gir et anslatt
engk-potensial pa 51 GWhDette stemmer bra med erfaringer som viser afiiets et
engkpotensial pa ca 15-20 % i gjennomsnitt i hwnéek bolig.

Energibruk er sveert avhengig av vaner og holdnihgsrde som bruker bygg (i tillegg til
bygningsstandard). Hvordan vi bruker elektriskyutsig andre tekniske installasjoner kan
pavirke forbruket i boliger sa vel som naeringsbyget er viktig at alle innbyggere er bevisst
sin rolle og tar ansvar for eget energibruk.
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Kommunen har muligheter til & pavirke holdninges lpoivate forbrukere gjennom generelle
kampanjer, gkonomisk tilskudd, kurs/seminarer, kwrdnser/premiering. | forhold til
naeringslivet kan det gjennomfares tilsvarendektiltdlegg til ulike former for
energi/miljgsertifisering (Miljgfyrtarn osv). Liddlommune gar foran med gode eksempler i
egen drift, og har i 2005 oppnadd betydelige bedpar (se kap 4.1).

Falgende tiltak bar generelt vurderes i prioritekkefalge ved all nybygging og
rehabilitering:

Redusere energibehov ved isolering osv
Gjenbruk av energi (varmegjenvinning)
Styringsautomatikk for varme og ventilasjon
Vannbaren varme som oppvarmingssystem
Alternative energikilder

arwnE

Av kakediagrammet kommer det fram det at Torking 2
oppvarmingen star for over 40 % av energibruke Stekmg;ko‘::':z“
boligene, for eldre hus er denne delen enda star|

Den eksisterende bygningsmassen er derfor vikt annetutstyr7
engk sammenheng i samband med rehabilitering
Dersom stagrre engk - tiltak ikke blir gjennomfart
forbindelse med rehabilitering, vil samfunnets eling 8
samlede engk - muligheter bli merkbart redusert.

Oppvarming 41

Belysning 11

Nedenfor fglger en rekke sparetips som kan gi el Vannvarming 24
reduksjon pa 10-30 % av energikostnadene.

* Monter termostat for styring av romoppvarming atgtir for nattsenking av
temperaturen.

« Sla av lys og varme i rom som ikke er i bruk.

« Hold innetemperaturen pa 19-22 °C. For hver gradathker temperaturen, sparer
du ca. 5 % av kostnadene til oppvarming samtidig da far et bedre innemiljg.

* Monter gode tettelister rundt trekkfulle vinduer @ayrer.

« Luft kort og effektivt isteden for & la vinduend gta glgtt over tid. Da unngar du
nedkjgling av gulv, tak og vegger.

* Monter sparedusj. Dette halverer som oftest varnmstorbruket til dusjing.

« Bruk lavenergipzerer i stedet for vanlige gladelamyte, i kalde rom og pa
vanskelig tilgjengelige steder.

« Bruk alltid tidsur nar du bruker motorvarmer. Entorwarmer trenger ikke sta pa
mer enn maks. 2 timer.

Gratis svartelefon for engkrad hos Enova: 800 4903

Se vedlegg 5 for mer informasjon om reduksjon argiforbruk.
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6 Forventet utvikling av energibruk i kommunen
6.1 Utbygging

| folge Lier kommune legges det opp til felgendeygging av boliger:

Felt/krets| Kommuneplan Igangsatt/ | Godkjent| 2008- | 2010- | Sum HP | 2012-
2002-2013 gjennomfgart| hittil 2009 2011 perioden| 2013
2007
Sum Lier| 1398 440 121 459 217 676 420

Tabell 6-1 Utbygging Lier kommune 2002 — 2013

Oppdatert fordeling mellom utbyggingsomrader dgd er vist i Vedlegg 2. | snitt vil man
bygge ca 163 boliger pr ar i arene fremover. Sritteperioden 2007-2010 er hgyere i
vedlegg 2. Hovedtyngden av boligbygging i de n8&x@0-ar skal skje i omradet fra
Gullaug/Engersand til Utsikten-Bratan, nedenfor kdagrensen (den sakalte bandbyen).
Omréadet gir gode boligomrader som ligger relatdictil i forhold til transportarene og vil
styrke grunnlaget for kollektivbetjening. Planegder til grunn at skolekretsene er
baerebjelken i utvikling av Liersamfunnet. Det erfdelagt ut mindre arealer til boligbygging
i alle kretser.

Det er et mal & opprettholde en egendekning pa 9@ @hbeidsplasser. Det er ogsa et mal a
gi muligheter for vare naveerende bedrifter & utvidég videre i Lier, samt a legge til rette for
at sma og mellomstore bedrifter kan etablere segsté stgrre naeringsareal i kommunen er
N1-feltet og reservetomta til Alpharma (N2) pa Gjekkk, samt ubebygde arealer pa Lier
industriterminal (havna).

Omréadet Lierdalen/Gunnarasen pa Gjellebekk (N4) issim helhet ligger innefor grensen for
Marka anses best egnet til videre naeringsutviklikgmmunen. Her er det ikke dyrket mark
og ikke spesielt store biologiske verdier. Frilirfteressene er derimot store i omradet.

6.2 Historisk vekst i energiforbruk
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Tabell 3-1viser utviklingen i historisk energifouirover 5 ar (2000-2005), dvs tilgjengelige
sammenlignbar@ tall fra SSB

Sektor Arlig vekst|Veksti snitti |Veksti
% av totalt snitti % av
Snitt energiforbruk iftotalt
[GWh] sektori 200f |energiforby
Veksthus/ primaernae -11,3 -10,7|uk 1 2004 9
Indust -4,6 -5,2 -0,8
Tjenesteytin 3,7 2,8 0,6
Husholdnin 4,9 1,8 0,8
SUM -7,4 -1,2 -1,2

Tabell 6-2Viser tabell over historisk vekst i total energifark (2000-2005). Temperaturkorrigert.

Det har veert en samlet nedgang i energiforbruldpea ca 7,4 GWh fra 2000 til 2005, dvs
1,2 % av totalt energiforbruk i 2005. Nedgangenddy i stor grad lavere energiforbruk til
primaerneaeringer og industri. For tjenesteyting oghleldninger har forbruket gkt noe i
perioden.

Historisk vekst i elektrisitetsforbruk i periode@4-2005 var:

v’ Elektrisitetsforbruket til husholdninger, veksthagslandbruk i perioden har hatt en vekst
paca 7,2 GWh pr ar i snitt.

v' | sektor tjenesteyting (naering) har veksten vaenitt pa 1,6 GWh pr ar i perioden. 1 1997
var elforbruk i denne sektoren unormalt lavt.

v' | sektor industri har elforbruket gatt ned medittsh8 GWh pr ar i perioden.

6.3 Forventet vekst i energiforbruk 2006-2021

Forventet vekst baserer seg pa bruk av normtattfiergibruk i forventet utbygging i
perioden 2006-2013. Forventet vekst sammenligneshistorisk vekst i energiforbruk med
tidligere utbygging i perioden 1997-2002. Underégde vekst i eksisterende bygg settes lik
0. Det er vanskelig a skille ut vekst i energifaor eksisterende bygningsmasse fordi
veksten varierer, bl.a. avhengig av strampris. Btaiager i kommuneplanen er lagt til grunn
for innevaerende planperiode. For utbygging i peodtter 2013 er stg kurs i utbyggingstakt
i Lier kommune lagt til grunn. For beregning av gileehov er Engk Normtall benyttet for
eneboliger og for leiligheter (se Vedlegg 1).

Det er ikke vurdert hvilke energibaerere som deldwrentet energiforbruk. Prisutvikling
avgjer om elektrisitet, ved og petroleumsforbrukieha tilsvarende fordeling i arene
fremover. En overgang til fornybare energikildefilevel et viktig mal da dette reduserer
miljgpavirkingen fra energibruk.

Det er anslatt vekst i forbruk for ulike scenaf@mra demonstrere virking av mulige
tiltak/utviklinger. Anslagene er basert pa manubBeegninger, ikke omfattende
regnemodeller.

19°Eldre tall (brukt i energiutredningen tom 2006j kike sammenlignes med disse pga justering for
virkningsgrader

Side 36



Lier Everk AS Energiutredning Lier kommune 2007

Scenarie 1; "Ingen tiltak”

Dette scenariet viser forventet energibruk bas&fopventet utbygging etter malsetninger i
kommuneplan og informasjon fra Lier kommune (&l og planlagt i falge
boligprogrammet). Ingen spesielle tiltak er fortitszerksatt i energisystemet. For perioden
2014-2021 er det regnet med en stg kurs for uhgkln og med en gjennomsnittlig gkning
per &r lik gjennomsnittet i perioden 2002-281®et antas ogsa at elektrisitetsprisen ikke vil
gke mer enn pris for andre energikilder. Det totalergiforbruket for Lier med gker ut fra
dette med ca 75 GWh, fra 541 GWh til ca 616 GWhmfraot 2025. Det papekes at uventet
utvikling innenfor landbruk, veksthus eller neerilnggésom er vanskelig a forutse) kan ha stor
pavirkning pa energibruksutviklingen. Det er angttorbruket til industri og tjenesteyting
holdes konstant (vekst utjevnes av engk-tiltak).

Samlet fremskrevet vekst i energiforbruk per ar i €enarie 1 er ca 75 GWh eller ca. 3,8
GWh i snitt pr ar. Dette utgjer ca 0,7 % arlig av totalt energiforbruk i 2005.

Scenario 2; "Lavenergi”

Dette scenariet skal vise muligheten ved satsingoo@& energilgsninger i nybygg. Her vises
konsekvensene ved at 50 % av de nye eneboligergebywgpm lavenergiboliger, og at resten
av nye boliger bygges etter nye byggforskriften. Bwenergiboliger antas energiforbruk pa
100 kwh/m2. Forbruket i industrisektoren og tjeegshg falger samme utvikling som
scenario 1. Samlet forventet vekst i energibrutensrio 2 er 62 GWh, eller er ca. 3,1 GWh
per ar i snitt.

| forhold til scenario 1 gir scenario 2 en besparaske pa ca 13 GWh, eller ca. 17 %.

Scenario 3; "Lavenergi og engk”

Dette scenariet bygger pa at i tillegg til lavendliger som i scenario 2 realiseres alle
eksisterende boliger sitt engkpotensiale som biegnet i kapittel 5 i lgpet av de neste 10 ar.
Utvikling for industri og tjenesteyting er sammarsbscenario 1Dette gir en total vekst pa
13 GWh eller i snitt 0,6 GWh pr ar. Besparelse i fdhold til scenario 1 er hele 62 GWh
eller 10 % reduksjon av totalforbruket i 2025.Kommunen og everket har imidlertid f& og
trolig dyre virkemidler for a fa til dette.

Scenario 4: Varmepumper

Dette scenariet viser effekten av 4000 installedtéluft varmepumper i 5 ar fremover
(henholdsvis 1150, 1000, 1000, 500, 200,150 stk/dDgt vil si at ca 40% av alle
husholdninger har en slik varmepumpe. Det anté&srbituket til oppvarming (som utgjar

60% av totalt forbruk) reduseres med 56%praksis begrenses besparelsen av mulighet for &
spre varmen rundt i huset, klima osv. Se vedledgjlBrs ingen tiltak (som scenario 1).

Total energibruk reduseres med 1,4 GWh/ar i snittfotalt 28 GWh i scenario 4. Dette er
en besparelse pa 37 % i forhold til scenario 1.

M Disse forutsetningene mé revideres ndr kommundplatienne perioden er vedtatt.

12 jer everk solgte i 2006 1150 og i 2007 ca 10@@kstarmepumper, og Vil fortsette markedsferingenlette
tilbudet. Malet for 2008 er 1000 solgte pumper.

13 Enova SF benytter anslag pa 20-50% besparelseevseks leverandar benytter 65% i sin markedsggrin
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Scenarier vekst i energibruk Lier kommune
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Figur 6.1 Fremskriving av vekstotalt energiforbruk i Lier kommune

Konklusjon:

Ny utbygging vil gi betydelig vekst i energiforbretk Lier kommune, selv dersom
lavenergilgsninger velges i stor grad. Gjennomfgen engk-tiltak i eksisterende boliger vil
gi stor reduksjon i veksten, men er vanskeliger&kémmunene a styre dette. Et relativt
enkelt tiltak som installasjon av varmepumper vibgtydelig uttelling (forutsatt riktig
installasjon og drift).

Scenario 3 gir liten vekst i totalt forbruk. Fremisingen viser derfor ogsa at kommunens mal

om stabilisering av energibruken (bade totalt oggiikt) kan vaere oppnaelig dersom
betydelige tiltak settes i verk.
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7 Vurdering av alternative varmelgsninger for utval ~ gte omrader

7.1 Bakgrunn for valg av omrader

Bakgrunn for valg av omrader

Bruk av alternative Igsninger for oppvarming er paéag best gkonomisk forsvarlig ved bruk
av fiern/naervarme. For a fa lannsomhet i et fiermesystem kreves det stor varmetetthet,
dvs et stort oppvarmingsbehov per areal. Rekkefusiligheter er en byggemate hvor man
automatisk far en stgrre varmetetthet. Derfor erdol@r hvor det bygges leiligheter og
rekkehus bedre egnet for fijernvarme.

Fjernvarme

Med hensyn til fiernvarme er det mest interessdirnrée de omradene som kan knyttes
sammen til et stgrre flernvarmenett. Dette redustrespesifikke kostnadene i et
flernvarmenett. Fra den tidligekartleggingen av bioenergimarkedet i Liegt vi at det er et
stort andel vannbarne oppvarmingssystemer i Litsygjingsomrader som kan gke
varmetettheten er dermed veldig interessante vimgkmrader fordi dette kan gke
lgnnsomheten i et fiernvarmenett.

Neervarme

Omrader med mindre varmetetthet er ogsa interes$analternative lgsninger, dersom
utbyggingen er stor og planene gjennomfgres oveslativt kort tidsperspektiv. Her kan det
veere aktuelt med mindre fjernvarmeanlegg (som &aéervarme).

For terrasseleiligheter eller boliger som vil liggenstig plassert kan naervarmenett som
leverer varme til en gruppe boliger (5-100) boligasre aktuelt. Et slikt mindre vannbasert
oppvarmingssystem tilknyttet en varmesentral esigftegodt egnet for
lavblokk/rekkehus/terrassehus, men ogsa enebdayarer tett plassert.

For spredt bebyggelse med eneboliger er oftestiohuklle systemer med varmepumpe eller
bioenergi de mest aktuelle alternativene.

For mulige lokale energikilder for alle typer belygise vises det til vedlegg.

Miljg-og energivennlig utbygging
De viktigste faktorene for & sikre miljg- og enegginlig utbygging er:

» Satsing pa lavenergiboliger. Det vil si mer endfgldiv byggeskikk enn krav i
bygningsforskrifter (isolasjonsverdi, varmegjenvirgnosyv)

= Konsentrert utbygging (mindre frittiggende enefeli, mer tun, kjede-, rekke-,
terrassehus og lavblokk

= Tidsmessig konsentrert utbygging (felt for felty fogi bedre skonomisk grunnlag for
felles energilgsninger

Utbygging av tettliggende bebyggelse fra store ehgér til rekkehus, terrassehus og blokker

vil i gkende grad legge tilrette for utbygging @liés Igsninger med fjernvarme og i
minkende grad legge til rette for bruk av vidtgaeibgigningsmessige tiltak.
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7.2 Aktuelle omrader (fra kommuneplanen)

Fordi en vurdering av alternative energilgsningenest aktuelt i omrader med en vesentlig
vekst i ettersparsel eller forskyving til andre myileserere er det naturlig & velge de starste
utbyggingsomrader ut fra kommuneplanen. Lier komeniar gjennom flere ar arbeidet
aktivt med energi. Dette har resultert i flere btadete energiutredninger for
utbyggingsprosjekter. Tabellen nedenfor viser dess¢ utbyggingsomrader og status pa
utbygging og muligheter for alternative Igsninger.

Omrade K.plan | Stgrrelse Type bygg Status/vurdering

Hasselbakken/Flatar] Hg 4 |300 Mest enebolig, noe | Viktig omrade pga starrelse

forutsatt terrasse boliger Neert til skoler og idrettshall med
skole- vannbaren varme.

utbedring. Ferdig regulert. B1-B5 skal sgkes
Max 50 bebygd med lavenergihus. Enebolig,
boliger pr smahus med biobrensel.

ar.

Utsikten/Bratan Hg 3 160 35% eneboliger, resténergiutredning utarbeidet.

rekkehus og leilighetgrReg.plan vedtatt. Ihht utbyggingsavtale:
en del boenheter med gass-peis og
balansert ventilasjon.

Torstadasen Egl 80 Hovedsakelig Reg. plan og utbyggingsavtale er

eneboliger avsluttet fgr saerlig fokus pa energi i
kommuneplanen.
Neermere vurdering ikke relevant

Oddevall Od1 50 Reguleringsplan-prosess ikkeggati.

Valstad Syl 40 4 mannsboliger og 3 Utbygging tidligst 06

eneboliger Arbeid med reguleringsplan er startet
Relevant pga lokale energiressurser
(deponigass).
Skjeeret Sy2 50 Blokk og smahus- | Reguleringsplan og utbyggingsavtale er
bebyggelse vedtatt. Avtale om at blokkbebyggelse
max 120kWh/m2
Nordal No 2 50 Mest frittliggende Reguleringsplanprosess, samt arbeid
smahus bebyggelse | med utbyggingsavtale er igangsatt.
noe konsentrert

Gravdal He 3 53 Mest eneboliger, restForeligger reguleringsplan. Vedtatt fg

rekkehus seerlig fokus i kommuneplan. Ikke kray
om en energiutredning. Utbygger
utredet og gnsket & bygge 10 stk. boliger
basert pa solenergi, men det ble ikke
vedtatt av politikerne pga hensyn til
takform.

Lierskogen sentrum | He 1 48 Leiligheter Reguleriteyser vedtatt for hele
sentrum. Utbyggingsavtale for sentralg
delser er vedtatt, hvor det er forutsatt
balansert ventilasjon og noen boenheter
med gasspeis.

Engersand Gul 430 Leiligheter og Utredning gjort 99/00 — varmepumpe

(+ nytt sykehus Helsg¢ rekkehus anbefalt. Avhengig av rask utbygging

Sor Utbygging avhengig av veisyste

14 Helse Sgr skal fagr jul —03 avgjgre om det skalidsre med planleggingen. Program for
konsekvensutredning er utarbeidet (energi er tema)
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(Mgrkastunnel)

Relevant pga stgrrelse og neerhet til
sykehus

Mai 2004 ble det laget en
Energiutredning. Konklusjonen var at
utbyggeren ville ga inn for en
kombinasjon av elektrisk energi og ga
til & dekke behov for oppvarming for d
forste 100 boliger. Valgt energilgsning
for de 100 fgrste boenhetene er gass
og balansert ventilasjon

Deis

Lierbyen pga tettsted
og utbygging (120 i
kpl)

Hg1l

120

Leiligheter

Relevant fordi det er det stgr
tettstedet — ogsd med naeringsbygg. |
juni 2004 ble det utarbeidet et
forprosjekt for en varmeplan for
Lierbyen Sentrum. Den viser at det
finnes et grunnlag i vannbéren
oppvarming i eksisterende og planlag
bygg til a fa levert fiernvarme mot en
konkurransedyktig pris.

Lierstranda/Vitbank

Hg 2

30

Leiligheter

H@2 er w@ghyith reguleringsplan.
Energiutredning og utbyggingsavtaler
foreligger. Deler er bygget med gass-
peis og balansert ventilasjon og det e
lagt til rette for evt. vannbaren varme
senere.

Andre aktuelle omrader

| tillegg bar man se pa andre omrader hvor detMeare muligheter for alternative
energilgsninger. Dette er omrader med betydelitpniégflytting, endring i
neeringssammensetning eller omrader hvor det nasegeen kapasitetsbegrensning i
distribusjonsnettet for elektrisitet. Ikke minstrlmaan vurdere eksisterende omrader med en
hgy energitetthet (kWh/f hvor vannb&ren oppvarming dekker en stor del av
oppvarmingsbehovet.

Det finnes ikke noen andre omrader med betydéfigtting utover de som er nevnt i

kommuneplanen.

Det er ingen omrader med kapasitetsproblemer imstettet i dag (se paragraf 4.2.1).

Oppdatering 2007

Det har ikke kommet til nye omrader med utbyggilgreandre viktige endringer i
energibehov eller forsyning i 2007, vedlegg og liadreoppdatert med sma endringer.
Kommuneplanen skal revideres i 2008, og nye omndgitibehandles der.

Konklusjon:

Det gjgres oppdatering med status pa vurderinggemefqr:

» Hasselbakken/Flatan

= Engersand
= Lierstranda/sykehus Gullaug

= Lierbyen

= Sylling/Skjeeret
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7.3 Omrade: Hasselbakken/Flatan

7.3.1 Behovskartlegging

Ifalge kommuneplanen er det planlagt 200 boenHetdeltet Hasselbakken/Flatan.
Utbyggingen starter i 2008 og det tilretteleggesriatil 50 boliger per ar i perioden frem til
2013. Resten (100) blir bygget etter 2013. Byggetor er stort sett eneboliger og noe
terrasseleiligheter.

lfglge Samtek blir det bygd ca. 100 frittstdendeteiger med 200 froppvarmet areal og
100 terrasseleiligheter med 106 appvarmet areal. Ved en komplett utbygging av 200
boenheter kan energi- og effektbehovet for detteddet beregnes.

Et delomrade (B3) planlegges for lavenergiboliggmmunen har ingen kunnskap om @vrig
utforming.

7.3.2 Beskrivelse av aktuelle lgsninger

En Innledende energiutredning for flateregulerinasen for Hasselbakken-Flatan ble
utarbeidet i mai 2004 av Norsk Engk og Energi. &edidspunktet var det ikke bestemt
verken hustyper eller utbyggingstetthet.

Det er mest sannsynlig at det skal bygges villabgblgse i den nederste delen av feltet og
terrasseleiligheter i den gvre delen. Terrassghalier skal bygges i seksjoner med ca. 8
leiligheter i hver seksjon. Det er ikke noe kjengaende plasseringen innenfor dette omradet.
Dette gjor det vanskelig &8 komme med ferdige lamnima og det anbefales i den Innledende
energiutredning at utbyggeren gjares falgende saiftormingen av bebyggelsen blir

avklart:

Omradet ligger ikke langt fra andre bygg (skoleragdrettshall) med vannbaren
oppvarming. Dette kan ogsa gi muligheter for etegebnergisentral.

| utbyggingsavtalen star det"&artene er enige om at energibehovet for

boligomradene B1 - B5 skal sgkes dekket ved bruk av miljgvennlige
energikilder, og innrette utbyggingen med sikte pa lavest mulig energibruk.
Valg av andre energikilder utover strgm, som gass, varmepumper, biobrensel
0g "passiv energiutnytting”, dvs. at stgrsteparten av vindusflatene
plasseres solvendt (retning sgr og vest), og solavs kjerming for & redusere
nedkjglingsbehovet i sommerhalvaret, skal planlegge s og tilpasses i
bebyggelsesplan for de enkelte delfelt.

For omrader som bebygges med eneboliger eller smahu sbebyggelse stilles krav

om pipe, dvs. mulighet for & nytte biobrensel."

7.4 Omrade: Engersand

7.4.1 Behovskartlegging

Ifglge kommuneplanen er det planlagt 430 boenHetdeltet Engersand, som skal bygges i
perioden 2005-2013. Byggeformen er stort sett $sgliligheter og rekkehus.

Vedlegg 2 viser et gradvis gkende energibehov éttedeltet. Ved en komplett utbygging av
430 boenheter er prognosen for dette omradet:
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Antall boenheter 430 # Eneboliger, # leiligheter
Total Energibehov [GWh] |7,5 215/215
Oppvarmingsbehov [GWh] | 4,5

Annet energibehov [GWh] | 3

Det er pr 2007 igangsatt 12 boliger og godkjent128 skal bygges i 2008-09 i fglge Lier
kommunes boligprogram.

7.4.2 Beskrivelse av aktuelle lgsninger

Engersand

Lier Everk har sttt bak utredning av fiernvarmeuftbygging p& Engersattd Det ble

vurdert bruk av olje- og elkjel som grunnlast, @ymepumpe og biokjel som spisslast.
Utredningen anbefalte at prosjektet gjennomfaresae alternativet er utbygging av el-
forsyningen til omradet. Varmepumpe gir lavest gipers. Davaerende utgangspunkt var en
utbygging pa 300 boenheter og et energibehov p&2/a.

Lier Fjernvarme vurderer et slikt anlegg som fattaituelt, men det har veert lite kontakt og
fremdrift den siste tiden. Utbyggingen er avhermjig/eiutbygging osv.

En vurdering av varmepumpe fra kloakk ved Linneseanlegg vil kunne levere varme til
nytt sykehus og vurderes fortsatt som aktuelt & Ejernvarme.

| mai 2004 ble det utarbeidet en energiutrednimd=fugersand boligomradet av EM teknikk
AS. | disse vurderinger er det tatt utgangspurktdet kun er gitt tillatelse til bygging av 100
boliger. Resterende bygging er gjort avhengig anigmeing til gjennomfaring av tunnel i
Markasen. Utbyggerens konklusjon er & ga inn fakambinasjon av elektrisk energi og en
gaspeis i hver leilighet til & dekke behov for oapwing.

| utbyggingsavtalen mellom kommune og utbygger et at de 100 farste boligene kan
bygges uten vannbaren varme men at det skal télegiges for fremtidig bruk”, og at

" Prosjektets boliger skal bygges med ekstra isolasjo n, gket u-verdi pa
glass og balansert ventilasjonsanlegg dersom dette er gkonomisk
regningssvarende. Alternativt skal utbygger innhent e priser pa
investerings- og driftskostnader i forbindelse med slike tiltak, og tilby

disse som tilvalg for den enkelte boligkjgper."

Pa grunn av endringene i energipriser de siste@edanbefales det & aktualisere
beregningene for fjernvarmelgsningen for Engersdadlgnnsomheten for fiernvarme er
avhengig av prisen pa alternativer som gass, sétimolje.

7.5 Lierstranda/Sykehus

Lierstranda er et omrade hvor det er Igse planestomutbygging. En ideskisse for omradet
legger opp til 1000 boliger og 300 000 m2 naering@laiDet gjenstar fortsatt mye
planavklaring. Det er pr i dag minst 3 konsesjokeader for fiernvarme for omradet til
vurdering hos NVE. .

Dersom planene realiseres vil kommunen forutsetber@adet blir et utstillingsvindu for
energi- og miljgvennlig helhetslgsninger.

15 Forstudie og oppdatert studie basert p& tetténggging. Kjelforeningen Norsk Energi. Hgsten 19¢92600.
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7.6 Omrade: Lierbyen

7.6.1 Behovskartlegging

Lierbyen er det starste tettstedet i Lier kommungsa med naeringsbygg. Ifalge
kommuneplanen er det planlagt nybygging av 120 bheten i form av leiligheter.

Ved en komplett utbygging av 120 boenheter er ppegn for dette omradet:

Antall boenheter 120 # Eneboliger, # leiligheter
Total Energibehov [GWh] |2,1 0/120
Oppvarmingsbehov [GWh] | 1,3

Annet energibehov [GWh] | 0,8

7.6.2 Beskrivelse av aktuelle lgsninger

Lier kommune gnsket & kartlegge energibruken odginelene for felles
energiforsyningslgsninger i de starste bygningdrerbyen sentrum. | omradet er det ganske
stor varmetetthet innenfor et relativt lite omrgdee som gjor stedet interessant med tanke
pa felles varmeforsyning. | tillegg utvikles deapér for renovering og nybygging i deler av
sentrum.

| Forprosjekt Fjernvarme Lierbyen sentrum ble d2@04 sett pa hvilken muligheter som
finnes for felles alternative energilgsninger madehs bygningsmasse og med planlagt ny
bygningsmasse. Vurderingsomradet er farst og frémsanten Bruvegen-Vestsidevegen-
Hegsbrovegen.

Forprosjektet viser hvilke felles oppvarmingslggiginsom er teknisk mulig, og anslar de
gkonomiske betingelsene for hvert oppvarmingsaternPlanen kan dermed direkte brukes i
den langsiktige planleggingen av miljgvennlig eifergyning til dette omradet.

Resultatet av forprosjektet er at prisen for lavg@v fiernvarme basert pa bioenergi er
konkurransedyktig med alternativene olje og stregnde bygg som er vurdert tilkoblet et
flernvarmenett i Lierbyen Sentrum (2,9 GWh).

Det er utarbeidet en varmeplan for omradet, ogzdmad om konsesjon for fiernvarme er til
behandling hos NVE.

7.7 Omrade: Sylling

7.7.1 Behovskartlegging

Aktuelle omrader i Sylling er Valstad og Skjeeratphdet er lagt opp til 20 og 50 boenheter i
hvert felt. Pa Valstad skal dette hovedsakelig vemeannsboliger og pa Skjeeret er
byggematen ukjent. Forventet energibehovet blir
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Antall boenheter 60 # Eneboliger, # leiligheter

Total Energibehov [GWh] |1,2 15/45

Oppvarmingsbehov [GWh] | 0,72

Annet energibehov [GWh] | 0,48

| utbyggingsavtale inngatt mellom kommunen og utgrgheter det at:
"Blokkbebyggelsen skal utformes slik at den medfare r et arlig stremforbruk
pa maksimalt 120kWh/m2. Aktuelle tiltak kan veere:

* Klimatilpasset plassering og utforming

* Ekstra isolasjon

* Balansert ventilasjon

* Bruk av varmepumpe e.l miljgvennlige energikilder

b) | omrader med smahusbebyggelse skal boligene kun ne nytte biobrensel.
Siktemalet med tiltakene er:

* A legge til rette utbyggingen med sikte pa lavest mulig energibruk
* A legge til rette for alternativer til elektrisk strgm og olje som
oppvarmingskilder."

7.7.2 Beskrivelse av aktuelle lgsninger

Deponigass Sylling

Lier Everk/Lier Fjernvarme utarbeidet hgsten 200 Tcgstudie for & se pa hvor mye energi
som kan tas ut av to fyllinger i Syllifty Studien avdekket et potensiale p& 300 kW, noe som
betyr en levert energimengde pr ar pa 1-2 mill kWhrbindelse med bygging av ny
idrettshall i Sylling ble det vurdert & benytte derenergikilden. Grunneieren har imidlertid
bygd et anlegg for oppsamling av gass og produksjoslektrisk kraft og varme og leverer i
dag noe kratft til Lier Everk. Produksjonen s lamgt ikke vaert stabil.

16 Biogassproduksjon fra Fuglerud fiberfylling, Sgii. Biogas AS, Sandefjord
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Vedlegg 1 Engknormtall for boliger

Energi-og effektbehov i nye boliger (basert pa Engk normtall)

Klima: Sgr-Norge, innland (&rsmiddeltemperatur pA5 ,1 grader)
Enebolig Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 46 34
Ventilasjon 20 8
Varmtvann 20 13
Vifter & pumper 4 1
Belysning 17 4
Diverse 25 7
Kjgling 0 0
Totalt 132 130
200 m2, 4 personer pr leilighet
Rekkehus Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 39 31
VVentilasjon 21 8
Varmtvann 23 16
Vifter & pumper 5 1
Belysning 16 4
Diverse 26 7
Kjgling 0 0
Totalt 130 130
135 m2, 3 personer pr leilighet
Boligblokk Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 36 26
\Ventilasjon 22 9
Varmtvann 30 8
Vifter & pumper 7 1
Belysning 17 4
Diverse 28 6
Kjgling 0 0
Totalt 140

90 m2, 2,6 personer pr leilighet

Neeringsbygg:

Energi-og effektbehov i naeringsbygg vil kunne variere mye.
For naeringsbygg kan energiforbruk kontor legges til grunn:

150 kWh/m2
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Vedlegg 2 Utvikling i energiforbruk basert pa utbyg ging med
utgangspunkt i kommuneplanen

Utvikling i energietterspgarsel
Lier Kommune 130
Periode: 2006-2013 og videre fremover

Samlet energibehov areal kWh/m2 Normtall vi Lavenergi behov (kwh)
Enebolig 200 110 130 110 22000
Leilighet 135 118 130 118 15930
2006 2007-2008 2009-2010 2011-2013
Omrédet #e.b. #1. Energi # e.b. #1. Energi |# e.b. #1. Energi_|# e.b. #1. Energi
[GWh] [GWh]
Ngste 0 0 0 0
Hasselbakken/Flatan 0 50 50 1,8965 50 50 1,8965 50 50 1,897
Lierstranda 0 15 0,239 15 0,239 0
Vivelstad/sandaker 0 5 0,11 5 0,11 0
Lierbyen 0 40 0,6372 30 0,4779 0
Utsikten/Bratan 0 10 20 0,5386 10 20 0,5386 13 26 0,7
Torstad&sen 0 0 6 24 0,5143 0
Oddevall 0 10 10 0,3793 15 15 0,569 0
Sylling sentrum (m/Svangstrand) 0 20 0,44 0 0
Skjeeret 0 10 10 0,3793 10 10 0,3793 5 5 019
Valstad, Sylling 0 20 0,44 0 0
Nordal 0 20 0,44 20 0,44 10 0,22
Hallingstad 18 0,396 0 0 0
Lierskogen sentr. 0 0 0 0
Gravdal 8 3 0,22379 0 15 6 0,4256 0
Ekeberg 0 0 0 0
Engersand 57 0,90801 143 2,278 0 230 3,664
P-feltet 0 0 0 0
Sum fortetting/Spredt 12 10 0,4233 10 10 0,3793 10 10 0,3793 15 15 0,569
0 0 0 0
Neering 0 0 0 0
Industri 0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Total: 38 70 1,9511 155 298 8,1571 141 180 15,9694 93 326 7,239
Sum antall boliger: 1301
Sum Energibehov planperioden: 23,3168 GWh
Behovsgkning per ar 2,91 GWh

Informasjon fra Lier kommune sitt boligbyggeprogram
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Kommune Igangsatt/ ;
Felt/Krets plan 2002- gjennomfar ﬁgi‘? 'ggg; 2008-2009 2010-2011 ig?o go  2012-2013
2013 2002-2006

N gste 25 3¢ 2 0 0 0
Hasselbakken, 150 100 100 200 100
Lierstranda/ Frydel 30 32 0
Vivelstad/ 15 8 3 5 2 7|
Sum 22( 47 37 105 102 207 100
Lierbye 12C 10 33 20 20 40
Utsikten/ 160 87 3 30 30 40
Sum 280 97 36 50 20 70 40
Torstadas 80 95 5 2¢ 5 25
Sum 80 95 5 2¢ 5 25 0
Oddeva 50 20 30 50
Sum 50 0 0 2¢ 30 50 0
Sylling sentrum 22 8 20 20
Skjeeret 3D 20 20 40 10
Valste 15 20 20
Sum 67 8 0 60 20 80 10
Norde 30 20 20 40 10
Sum 30 0 0 20 20 40 10
Tranby 18 0 0
Sum 18 0 0
Dvre 20 26 2 0
Lierskogen 48 40 0
Gravdi 53 28 0 21 21
Ekebe 0 0
Sum 121 94 2 21 0 21 0
Engersa 430 12 22 143 143
Sum 430 12 22 143 0 143 23(
P-feltet 0 0
Sum 0 0 0 0 0 0 0
Fortetting/ spr 120 69 19 20 20 40 30
Sum Lier 1394 440 121 459 217 676 42¢

Vedlegg 3 Krav om energiutredninger i Lier kommune

Energiutredning

Bakgrunn

Kommuneplanen for Lier angir malsettinger nar deldgr energiforbruk, bruk av alternative

energikilder til oppvarming og bruk av vannbaremve:

« Mal 8.2.4: "Bruk av vannbaren varme og alternagwergikilder skal vurderes ved all
utbygging. Utbygging med energireduserende Igsniogezannbaren
oppvarmingssystemer tilrettelagt for nye fornybamergikilder foretrekkes fremfor
utbygging med tradisjonelle energilgsninger. Mirt% av ny utbygging, bade bolig- og
neeringsbygg, skal tilrettelegges for vannbaren eanmdet skal sgkes tilrettelagt for
felles varmeforsyningslgsninger.”

« Mal: 7.1.6: "Spesifikt forbruk av energi og elekitet (forbruk av energi per innbygger,
husholdning, areal) skal stabiliseres pa 1998-imimé&n ar 2006 gjennom gkt satsing pa
energieffektiv utbygging, engktiltak og holdningapknde tiltak. Andelen elektrisitet av
det totale energiforbruket skal reduseres med 1@Rperioden ved satsing pa
fornybare energikilder.”

Utarbeidelse av energiutredning

For & na disse malene, er det viktig at de bliugekt tidlig i planleggingen av utbyggings-
prosjekter. Lier kommunen vil derfor kreve at #ishaver utarbeider esnergiutredning-
som tas inn, for eksempel som eget vedlegg, i giskivelsen som skal falge forslag til
reguleringsplan. Utredningen vil bli fulgt opp ientuell utbyggingsavtale mellom
titakshaver/utbygger og kommunen.
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Energiutredningen skal synliggjare pa hvilken n@smlagte lgsninger bidrar til & na malene
i kommuneplanen, og redegjgre for hvordan tiltakehaer for seg & mate utfordringene om
1) redusert totalt energibehov (kWh/m2) og 2) reduavhengighet av elektrisitet, i forhold
til standard lgsninger. Det tillegges at hensygdaiit inneklima og lokale og nasjonale miljg-
og klimautfordringer ogsa bar vurderes.

Forslag til disposisjon

Nedenfor er satt opp forslag til utredningens indhoed stikkord og eksempler pa forhold
som bgr vurderes i energiutredningen. Tiltakshatdarimidlertid fritt mht framstilling — sa
lenge intensjonene med energiutredningen blir tedtre

1. Planbeskrivelse

v' Hva skal bygges, omfang, type og starrelse (enghgiligheter, antall enheter av hver
type, boareal)

v" Grad av utnytting/ tetthet

2. Reduksjon av energibehov

Mikroklima (utbyggingsmanster — spredt/tun-lgsnilegbolighus, orientering,
vind/solforhold...)

Planlgsning (bygningsform - kompakt/ikke, apen/letkdasning, vindusorientering...)
Bygningsteknisk (isolasjon, vinduer, materialvalg...)

Ventilasjon (naturlig/mekanisk/balansert, varmegjening...)

Annet (tilrettelegging for effektiv styring av ukkel-installasjoner...)

<

AN

3. Reduksjon av el-avhengighet

Oppvarmingssystem (panelovner, varmekabler, vaenbaarme...)

Styringssystem (manuell/automatisk/sentralstyitt/aagsenking...)

Energikilder (tilgjengelige lokale energikilder uerdgkes, varmepumpe, bioenergi,

gass...)

v Kollektiv varmeforsyning (mulighet for tilknytnintl eksisterende varmesentraler,
etablering av fjern-/neervarmeanlegg...

AN

4. Alternativvurdering
v' Redegjgrelse for energibehov og besparelser, wddaw energi- og effektbudsjett
(enkeltbygg og samlet utbygging) for aktuelle adtgiver
v' Lgnnsomhetsberegninger for alternativene (hendyintasteringskostnader og
driftskostnader)
Andre vurderinger (komfort, markedsmessige forhojd...
Begrunnet konklusjon vedr. valg av lgsninger.

AN
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Vedlegg 4: Alternative energilgsninger

Reduksjon av forbruk

Utbygging av tettliggende bebyggelse fra store ehgér til rekkehus, terrassehus og blokker
vil i gkende grad legge tilrette for utbygging @lés lgsninger med fjernvarme og i
minkende grad legge til rette for bruk av vidtgaeibgigningsmessige tiltak.

Gjenbruk av energi gjgres for en stor del ved hjelp av ventilasjoihesgeg med
varmegjenvinning. Dette gjelder bade for boligemagringsbygg, selv om det ikke er krav
om balansert ventilasjon i boliger.

Nattsenking av temperaturkan for lette hus hvor temperaturen kan senke& pgsiagtid
spare inntil 20% av oppvarmingsbehovet.

Redusert infiltrasjon

@kte krav til tetthet kan ventes i fremtidige byfsgskrifter. En reduksjon av infiltrasjon vil
redusere behovet for energi til oppvarming med 7-BBtis hvor luftskiftet i utgangspunktet
er lavt bagr redusert infiltrasjon kompenseres niddsentilasjon. Bruk av mekanisk
ventilasjon ved redusert infiltrasjon medfarer iklsamme grad gkning av energikostnaden
fordi luftskiftet da blir jevnt over aret i motséng til luftskifte ved infiltrasjon som er hgyest
nar det er kaldest.

Vannbéren varme'’ legger grunnlaget for fleksibel utnyttelse av lekenergiressurser fordi
ulike varmekilder kan brukes. Det er verken prakéler gkonomisk lgnnsomt a legge om
oppvarmingsanlegget i eksisterende bygninger dedsginkke er snakk om store
rehabiliteringer. Det er derfor et poeng i seg seétablere vannbarne oppvarmingssystemer
ved nybygg, uavhengig av energikilde.

Generelle forhold

Nar det gjelder energilgsninger er det mest etsspairom a prioritere mellom alternativ
oppvarming og bygningstekniske Igsninger som béggeredusere behovet for elektrisk
kraft. Alternativ oppvarming lgses best som fééieainger med fijernvarme/naervarme der
varmetettheten er stor nok.

Nar man har gjennomfart tiltak for a redusere ebetwpvet, gjenbruk av energi og etablere
vannbaren varme kan alternative energikilder vuasigrer vil det veere snakk om & utnytte
lokale energiressurser, noe som i tillegg til resttuforbruk av elektrisitet kan gi lokal
naeringsutvikling og arbeidsplasser.

Redusert avhengighet av elektrisitet og gkt utisgtav lokale og fornybare energikilder er
blant de overordnede malsettingene i den nasj@raegipolitikken, sammen med gkt
utnyttelse av naturgassen. Det erkjennes at e lepér er langt bedre for miljget enn en ny
kWh produsert, og at alt nytt energibehov som figéyeutbygging av boliger, naeringsbygg
og hytter ma ses pa som en klimabelastning. Sebrge.

" Radiatorer eller gulvvarme
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Energikilder — Utnyttelse av lokale energiressurser

Begrepet energikilder inkluderer i denne delen ta@dningen mulig energiressurser som

kan vaere aktuelle & bruke i Lier. Dette kapittsletl med andre ord undersgke potensialet for
a utnytte andre energikilder enn elektrisitet i konmen.

Lannsomheten av de forskjellige energikildeneikke undersgkt.

Biobrensel i Lier

Bioenergi er en viktig fornybar energiressurs sarite utnyttet. De viktigste
brenselsproduktene er ved, flis, bark og annettaflasom rivingsvirke, sagflis, mm.
Biobrensel kan deles inn i fire hovedtyper:
» Uforedlede faste biobrensel (ved, skogsflis, bagtm ).
* Foredlede faste biobrensel (briketter, pelletguheer).
* Biogass (metangass).
* Flytende biobrensel (alkohol, oljer).

Bioenergi har flere bruksomrade bade i boliger aagingsbygg:
» Erstatning for olje i eksisterende fyrhus
» Kan dekke mesteparten av energibehovet i nye fyrhus
» Varmesentral i fiernvarmeanlegg
« Oppvarming av boliger med vannbaren varme
* Punktoppvarming i boliger

Prisen pa de ulike typene biobrensel varierer ayigeav behov
for bearbeiding, kvalitet, foredlingsgrad, trangpuestander osv. |
tabellen nedenfor finnes en grov oversikt over bamkrade samt
prisniva for ulike typer uforedlede og foredledelirensel.

Energi Bruksomrade Prisniva
[gre/ KWh]
Ved Punktvarme i boliger 0-140

Flisprodukt | Varme i bygg og fjernvarmeanlegg 12-25

Briketter Varme i bygg og fiernvarmeanlegg  15-25

Pellets Varme i bolig, bygg og fijernvarmg  30-60

Tabell 8.1 Energikostnad

Pellets og trepulver. (Kilde: NUTEK)
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Bioenergi er en veldig aktuell lokal energikildeammuner i Norge. Bioenergi omfatter
skogbrensel, avfall fra skogindustrien, halm franksoduksjon, deponigass og utsorterte
brennbare avfallsfraksjoner. Disse typer biobrekaalevt. foredles til biopellets eller
biobriketter.

Det finnes en del produktivt skogareal i Lier kommawg dette kan eventuell gke muligheter
til & finne en bioenergikilde med lav transportkst. | tillegg til dette kan det kjgpes
biobrensel fra resten av fylket/landet. Mest aktaekkogsflis, pellets eller briketter som
biobrensel til et felles varmeanlegg og pelletsreled til enkeltstaende boliger. Prisen pa
biobrensel er avhengig av fuktighet og foredlingsigng varierer stort.

Tall fra Virkestatistikken 2005 viser at det i Ligle avvirket ca. 42 545 m3 temmer. 48 %
sagtemmer og 52 % massevirke. Av massevirke utgjfandi ca. 3 92 fr) som tilsvarer 0,4-
0,7 GWh varme avhengig av fuktighetsinnhold, og sberbetalt med kun kr 189 kr pr fm
snitt. Det er mest aktuelt & benytte furuslip, gigran og lauvtrevirke som har relativt lav
verdi til bioenergiformal med dagens rammebetingyels tillegg kan avfallsvirke fra
sluttavvirkning bli aktuell biomasse som kan foesdtil skogsflis. Dersom pris for ferdig flis
gker kan det av avfallsvirke produseres en meniogsflis pa ca. 30 % av sluttavvirket
temmer.

Kartlegging av bioenergimarkedet

| forprosjektet "Kartlegging av bioenergimarkedéieér''® ble det ikke gjennomfart egne
studier av tilgangen pa biobrensel i nseromraden, wiser til tidligere gjennomfarte
utredninger. |1 1994 utfgrte Norsk Institutt for gkarskning en studie der de konkluderte med
at arlig tilgang pa biobrensel fra lauvtre, tgrrgraatevirke fra bartre etc innenfor en radius av
5 mil fra Drammen som kan selges er i stgrrelsesod0 GWh. Det er grunn til & tro at
dette volumet vil gke ved gkt ettersparsel. Stéal@stlandsforskning utfgrte i 1996 en
studie som viste at potensialet for grgnnflis, skesnmevirke fra lauvtre, tgrrgran,
tynningsvirke etc i fylkene Oslo, @stfold og Akeusher pa ca 430 GWh/ar med et potensial
pa opp mot 700 GWh/ar. Tilgangen pa halm i de saffiytkene ble vurdert til ca 840

GWh/ar. Ca 10% av den totale barkmengden leveteg til deponi. Dette tilsvarer en
energimengde pa ca 60 GWh/ar.

Lier kommune har et produktiv skogsareal pa 190déKar. Arlig tilvekst av lauvirke er ca
8000 m3. Totalt star det ca 120.000 m3 lauvsKdgrdalen, hvorav 99.000 m3 er
hogstmodent, dette er teoretisk potensiell ressuiengig av pris pa rastoff (en del er i
vanskelig tilgjengelig terreng). De viktigste frggser fra skogen som kan benyttes til
energiformal med dagens rammebetingelser er bakesog lauvtrevirke fra sluttavvirkning
og avfallsvirke fra hogstflater ved sluttavvirknintall fra Virkesstatistikken 2003 viser at det
i Lier ble avvirket ca 52 000 fitammer. Av dette volumet gikk ca 43 % til sagtemogca
56 % til massevirke. Av massevirke utgjorde furulczl3 fni, som tilsvarer 1-2,5 GWh
varme avhengig av fuktighetsinnhold, og som blalbeted kun kr 173 kr pr firi snitt. Det

er mest aktuelt & benytte furuslip, energigranaatytrevirke som har relativt lav verdi il
bioenergiformal med dagens rammebetingelserlegtilkan avfallsvirke fra sluttavvirkning
bli aktuell biomasse som kan foredles til skogsiliersom pris for ferdig flis gker kan det av
avfallsvirke produseres en mengde skogsflis pZ0ck 2w sluttavvirket tammer.

18 Rapport utarbeidet av Kjelforeningen NORSK ENERGINorsk Engk og Energi AS p& oppdrag fra Lier
Everk i 1997.
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Det finnes ingen starre lokale bedrifter som harskudd av biobrensel i starre mengder
(flis). Kostnad for skogsflis, briketter og pell@si stagrrelsesorden 12-30 gre/kWh + mva og
transport for bruk i Lier kommune.

Det er kornproduksjon pa ca 20.000 daa/ar. Deettar hvert blitt relativt stor etterspgrsel
etter halm til annet bruk enn brensel.

Bioenergi i flernvarmeanlegg

| kartleggingen fra 1997 er det undersgkt tekniskdigheter og gkonomien omkring
utbygging av et fiernvarmenett. Primaert er detg@tbruk av biobrensel som
hovedenergikilde. | tillegg er det vurdert brukgeovarme, varmepumpe og streamproduksjon
fra biobrenselkjel. Kartlegging viser at de stgrstksomhetene med vannbaserte
varmeanlegg i Lier er positive til en omleggingdibvarme eller geovarme. Prisen pa
energibaereren er imidlertid avgjgrende. Verkenrieogi eller geovarme kunne i 1997
konkurrere med stram/olje. Konklusjonen var at derswvgiftene pa elektrisk energi og olje
ville stige, dette ville kunne fare til en overgdiidgornybare kilder, men samtidig legge
betydelig press pa veksthusnaeringen.

Energikostnad for de mest Ignnsomme alternativeRe&s\Wh varmesalg) ble i kartleggingen
beregnet til 35,9 gre/kWh for biobrenselalterndtog 29,1 gre/kWh for geovarme (inkl.
avgifter, 5% kalk.rente, 20 ar). Undersgkelsenndsered en energipris pa mellom 15-25
agre/kWh for fiernvarmen vil dette bli interessargdvbakgrunn i daveerende energipriser.
Hayere strgm- og oljepriser vil ha forandret déttdet. Det anbefales & oppdatere
resultatene av denne kartleggingen og vurdere anhsten etter dagens energigrunnlag og
energipriser. Man bgr ogsa innhente informasjorvBsstatteordninger for
Varmeproduksjon og Varmedistribusjon.
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Varmepumpe

Det unike med varmepumper er at de kan avgi 3-geamer energi i form av varme enn det
den tilfgres av drivenergi, som normalt er elekets Ei varmepumpe henter varme fra vare
omgivelser og hever temperaturen slik at vi kariggjgre oss av denne varmen. Alle
varmepumper fungerer i prinsippet pa samme matensfaumper blir delt inn etter hvilke
type energikilde den henter varmen fra. Varmeavsgereblir vesentlig redusert for
varmekilder med lave temperaturer vinterstid (Utglg varmemottakere med haye
temperaturer (over 50-60).

Varmepumper kan brukes til & dekke bade oppvarmiogs
kiglebehov pa en energieffektiv mate for en rekkentil,
eksempelvis :

* Oppvarming og kjgling av boliger og bygninger

* Fjernvarme og fjernkjgling i byer og tettsteder

* Oppvarming til prosesser, veksthus og liknende

» Avfukting i sv@mmehall, varmegjenvinning av luftvos

» Kunstisbane kombinert med oppvarming av skole.

Varmepumper er mest brukt til oppvarming av boliggr
bygninger. Varmepumper krever en stgrre investenmen gir
merkbart lavere arlige driftsutgifter. Lannsomimeted vurderes
for hvert enkelt tilfelle.

Tilgjengelighet er det som er avgjgrende for valyarmekilde. Spillvarme er den beste
varmekilden nar den er tilgjengelig da denne vaildek har en forholdsvis hgy og konstant
temperatur over aret. Varmepumper har forholdsgighinvesteringskostnader men har
rimelige drift og vedlikeholdskostnader

De vanligste varmekildene er borehull i fiell, jdidi/bde 0,5-1m) og sja. For a utnytte
varmen ma man ha et vannbarent oppvarmingssystggget. En slik lgsning med
varmepumpe og borehull koster vanligvis 80-120 KO®@g er derfor mest aktuell for starre
boliger (over 200 A).

En av de vanligste lgsningene er & hente varmatdiaft og levere til luften inne (luft/luft
varmepumpe). Denne lgsningen er mest lgnnsom fudnmboliger med apne lgsninger fordi
man far varme kun pa et sted. Kystklima med lamqgvapmingssesong uten ekstrem kulde er
mest gunstig for denne typen varmepumper. Uangeth\slik Igsning bare gi et bidrag til
oppvarming av bygget. Fordelen er enkel installasjg lav kostnad. Besparelse ligger pa 30-
50% av forbruket til oppvarming, og kostnaden e2@&25 000 kr. Det er ogsa mulig & hente
varme fra avtrekksluft. Fordelen er hgy temperpfuvarmekilden. Ulempen er at
varmemengden er begrenset. | boliger vil en skkiag kun gi et bidrag til for eksempel
varmt tappevann. | eldre blokker med kun avtrekk &a slik lgsning gi god Ilgannsomhet.

Pa internettsidene til Norges geologiske undersekein man finne ut om det er
grunnforhold som ligger til rette for & utnytte bhull som varmekilde for varmepumper.
Logg inn pawww.ngu/no/kart/bronndatabaseg sgk pa egen kommune. Klikk pa sgk i
branndatabasen og merk av energibrgnner i ditt deni@ersom det er mer enn 10-20 meter
ned til fast fjell, dvs behov for foringsrar i memn 10-20 meter medfarer dette store
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ekstrakostnader. Fglgende brgnnboringsfirma hayspimger om grunnforhold i
kommunen:

Veeras Bragnnboring AS i Vikersund, tifnr 32782880
Basum boring AS, Kraderen, tifnr 32147820,
Hallingdal bergboring, Al, tifnr 32085900

Varmekilder

Tilgjengelighet er det som er avgjgrende for valyarmekilde. Spillvarme er den beste
varmekilden nar den er tilgjengelig da denne vaildek har en forholdsvis hgy og konstant
temperatur over aret. Varmepumper har forholdsgighinvesteringskostnader men har
rimelige drift og vedlikeholdskostnader. Hvilke egi&ilder egner seg som varmekilde i
varmepumper i Lier?

Bergvarme

Man kan benytte bergvarme ved a lage et borehull0pa120 meter for en normal enebolig.
Gjennom et lukket rgrsystem sirkuleres en kjglewess&llom borehullet og varmepumpen.
Kostnadsnivaet for denne Igsningen er relativt hmgn man far en varmekilde med konstant
temperatur over aret. Dette er noe som er brarffied av varmepumpen. Denne Igsningen er
egnet for bade eneboliger og for en fellesenergiakeriKostnaden av boringen bestemmes av
lokale forhold som dybden til fiell, bergart og gnvannsnivaet.

Det er bl.a. viktig & bestemme tykkelsen pa lgseraseg type berggrun i Lier. Ifalge et
forenklet kart fra NGU finnes det granitt i delerlaer. Granitt har bra varmeledningsevne og
er dermed egnet som varmekilde til en varmepumpebbr sjekkes tykkelsen pa
lasmassene. Det anbefales a foreta naermere undisezdngaende dette og evt. bar det
kontaktes brgnnborefirmaer.

Grunnvann

Temperaturmessig er grunnvann en god varmekildedonepumpe.
Grunnvannstemperaturen i Norge ligger pa 2€18vhengig av beliggenhet og dybde.
Grunnvannsbrgnner satt i grove lgsmasser gir ofeevann, og dermed hgye effekter hvis
grunnvannstemperaturen er tilfredsstillende. Sllsenasser kan man finne i breelv-, elve-, og
i enkelte tilfeller, moreneavsetninger.

Enkelte borebrgnner i fiell kan ogsa gi mye vamerlig hvis man treffer pa store vannfgrende
sprekker eller hvis brgnnen er boret i en porgpaygieabel bergart. Grunnvannskvaliteten
har betydning for driften av grunnvarmeanlegg higs&oppumpet grunnvann. Dette gjelder
spesielt stoffer som kan gi bakterievekst, igjemstang og utfellinger (humus, jern, mangan
og karbonater) og stoffer som kan gi korrosjon.

Varmepumpesystem ma velges avhengig av grunnvamughlaeg kan brukes til bade
eneboliger og til et felles starre varmeanlegg.m@Buannstemperaturen i Lier ligger ifglge et
kart fra Norges Geologiske Undersgkelser pa c&C5-6t i fra kvarteergeologisk kart er det
mulig & fa kartlagt omrader som er egnet for grammsuttak. Det anbefales a gjgre
forundersgkelser for & undersgke bade grunnvanaskapog vannkvalitet.

Spillevarme

Det ligger ikke noe industri med spillvarme i umatigar naerhet av fremtidig
utbyggingsomrader.
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Vann som varmekilde (elv, sjg, innsjg)

Lierelva renner gjennom Lier kommune. Elva er iklypt nok og har en forholdsvis lav
temperatur om vinteren med store temperatursviggmirDerfor er dette ikke en optimal
varmekilde til en varmepumpe.

Drammensfjorden kan ogsa veere varmekilden til @mgpumpe. Saltvannet er bedre egnet
som varmekilden fordi man kan kjgle vannet lengrd. Temperaturen dypere i fjorden er
hgyere om vinteren og lavere om sommeren. Defpesitiv for en varmepumpe. For & unnga
for store transportkostnader for transport av vaenéette mest interessant for
utbyggingsomrader med kort avstand til fijorden.

Kloakk

Avlgpsvann representerer en stor energimengdebxéddav en varmepumpe kan den
utnyttes. En vurdering av varmepumpe fra kloakk Mi@hes renseanlegg ble utfagrt av
Baerum Fjernvarme. Et slikt anlegg vil kunne levemame til nytt sykehus og vurderes
fortsatt som aktuelt av Lier Fjernvarme.

Avfall

Alt arbeid med renovasjon innenfor kommune ivaratast interkommunalt selskap som
heter Renovasjonsselskapet for Drammensregiondall@ivfra Lier kommune blir kjgrt bort

til blant annet Lindum Ressurs og Gjenvinning i @maen. Anlegget hos Espedal Gartneri (se
paragraf 5.1.2) forbrenner avfall til varmeprodwksjAvfallet blir transportert fra steder
utenfor kommunen.

Deponigass Sylling

Lier Everk/Lier Fjernvarme utarbeidet hgsten 200 foestudie for & se pa hvor mye energi
som kan tas ut av to fyllinger i Syllitg Studien avdekket et potensial p& 300 kW, noe som
betyr en levert energimengde pr ar pa 1-2 mill kWhrbindelse med bygging av ny
idrettshall i Sylling ble det vurdert & benytte derenergikilden. Et slikt anlegg ble imidlertid
vurdert som for usikkert av everket. Grunneierenitmédlertid bygd et anlegg for oppsamling
av gass og produksjon av elektrisk kraft og varaéewerer i dag noe kraft til Lier Everk.
Produksjonen sa langt har ikke veert stabil.

Mikrokraftverk

Siden det til tider er underskudd av elektrisitiioirge kan vurderes & ta i bruk mikrokraft-
verk, ngdstrgmsaggregat og & utnytte fallhgydannverkene i Norge til & produsere
elektrisitet.

| tabell 5.1 vises resultatene fra NVE’s ressurd&gging av sma vannkraftverk. Det totale
potensialet vurderes a veere pa bare 1,7 MW eleGByh.

Hvis man gnsker informasjon om et enkelt kraftveakkartleggingen, kan man benytte
NVE’s interaktive karttieneste NVE-Atlas for smakvark. Link til denne tjenesten finnes
her:

http://arcus.nve.no/website/potensial%5Fsmaakmnweientm

19 Biogassproduksjon fra Fuglerud fiberfylling, Sgii. Biogas AS, Sandefjord
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Tabell 5.1: Sm& vannkraftverk i Lier. Ressurso\rsi

Antall |MW |GWH
50-999 kW under 3 kr 107 29
50-999 kW mellom 3-5 kr 3 1 4.1
SUM potensial 4 17 69

Potensialet i Lier er lite og evt utbygging blirrgy kWh.

Solenerqi

Solenergien kan utnyttes passivt eller aktivt. Rasmytting skjer f. eks ved innstraling
giennom vinduene. Det er viktig & utnytte passivamne ved god utforming og bruk av
riktige materialer for a redusere energibehovetliger. Aktiv utnytting kan veere bruk av
solceller eller solfangere.

Bruk av solenergi til oppvarming er ofte vurdertrslite interessant for norske forhold pa
grunn av liten solinnstraling midtvinters nar beabfor varme er stgrst. Om hgsten og om
varen er det derimot lange perioder med varmeb&bmbinert med rimelig bra
solinnstraling som kan utnyttes til oppvarming. éuikl er det anlegg med store behov for
varme i sommerhalvaret, for eksempel badeanleggitwaann i hotell osv, som er spesielt
gunstige for utnytting av solvarme.

Dessuten vil bygg med helarlig stort behov for viavann veere interessante (sykehus,
institusjoner, vaskeri, prosessbedrifter m.v.).

Boliger med vannbaren gulvvarme kan ogsa nyttengotgen relativt bra, innsparingen kan
bli 6-7000 kWh/ar for et solfangarareal p& 20-25 m

Gass

Det finnes ikke noe infrastruktur for naturgassarLPropangass kan benyttes til
oppvarmingsformal. Gass kan benyttes som varmetilldannbarne oppvarmingssystem i
bygg pa lik linje med andre alternativ. Gass eik&r fornybar energikilde:

ved forbrenning av propangass slippes det ut b&deog NQ..

| stgrre boligfelt kan gass bli et alternativ densgasspeis blir installert i boligene. Det er i sa
fall viktig & ta hensyn til styring og virkningsgrav den valgte lgsningen.

Vindkraft
Vindkraft er ikke aktuelt i Lier pa grunn av vindfmld og topografi.
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Vedlegg 5: Oversikt over bygg/gartnerier med elkjel  eri Lier
Oversikt over vannbarne oppvarmingsystem med elkjer pa uprioritert tariff.

57 elkjeler er oversendt fra Lier everk og plaspérkartene.

3 kart over deler av kommunen, samt et kommunekad resterende elkjeler plassert.
Det er trolig noen flere elkjeler siden det i Ligem-omradet fremkommer flere elkjeler fra
annen kartlegging.

Det er i falge Lier bondelag sin arsberetning 18& ohed veksthus og drivbenker i Lier
kommune. Mange av elkjelene er tilknyttet gartrrerie

prow

nr kW adresse

1 4855 Aker Kveerner Subsea AS
3 3036 Aker Kvaerner Subsea AS
4 2430 Aker Kveerner Subsea AS
6 1625 Gjellebekkstubben 19

10 1363 Aker Kveerner Subsea AS
46 150 TRANBYLIA 3
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kW
3971
1550
1500
1383
1258
926
500
421
420
377
376
200
183
152
147
123
123
116
48
1187
1100
1038
538
390
133
131

=, W
adresse
RINGERIKSVEIEN 48
TUVERUDVEIEN 12
VIKERVEIEN 5
VITBANKVEIEN 22
HUSEBYSLETTA 7
HUSEBYSLETTA 20
LINNESSTRANDA 69
SANKT HALLVARDS VEI 6
LINNESSTRANDA 2
VEBJ@RNS VEI 5
INDUSTRIGATA 2
JENSVOLLVEIEN 3
JENSVOLLVEIEN 16
VITBANKVEIEN 22
VESTRE LINNESVEI 14
INDUSTRIGATA 17
VIKERVEIEN 8
RINGERIKSVEIEN 5
VIKERVEIEN 15
N@STEVEIEN 100
N@STEVEIEN 120
RINGERIKSVEIEN 99
JENSVOLLVEIEN 16
N@STEVEIEN 100
N@STEVEIEN 71
ARKVISLAVEIEN 12
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&“”""';'/“75'” | K&@

21 - y /4

-
4

L

5
S

(f] 8
SENT,
kW adresse

1812 RINGERIKSVEIEN 169
1214 RINGERIKSVEIEN 169
765 KIKUTVEIEN 5

673 RINGERIKSVEIEN 221
370 RINGERIKSVEIEN 165
259 VESTSIDEVEIEN 2

BRI 0 2

Det er trolig ytterligere elkjeler utover det sorarhikommer pa oversikt fra Lier everk.
Blant annet:

Effektbehov ca 1600 kW (3*225 KW elkjeler), Heggtgeri, Lierbyen

Effektbehov ca 560 kW, Hegg skole, Lierbyen

Effektbehov ca 130 kW, haugestad, Lierbyen

Samt andre som har prioritert tariff pa elkjeleekun oljekjele (stort sett mindre bygg).
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nr
11
17
19
23
25
27
30
35
36
37
39
40
41
43
48
53
55
56

kw
1275
988
843
605
526
478
400
329
308
294
237
222
216
200
141
118
105
105

adresse

BANEVEIEN 118
BANEVEIEN 34
VESTSIDEVEIEN 88
SONDRE EGGEVEI 12
VESTSIDEVEIEN 155
ROYKENVEIEN 54
TROLLERUDVEIEN 12
VESTSIDEVEIEN 125
BERGFLZDTVEIEN 41
LANGGATA 12
VESTSIDEVEIEN 252
SKOLEVEIEN Sylling
VESTSIDEVEIEN 111
VESTSIDEVEIEN 101
BERGFLZDTVEIEN 69
ROYKENVEIEN 54
BANEVEIEN 18
VESTSIDEVEIEN 584
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